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Rohrbundelwarmeaustauscher

Serien-Baureihen und kundenorientierte L&sungen
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FUNKE ist einer der filhrenden Entwickler und Hersteller von Qualitdtswarmeaustauschern mit Austauschflachen

von bis zu 2400 m2. Die Produktpalette reicht von Rohrblindelwérmeaustauschern und Plattenwédrmeaustauschern
in geschraubter sowie geléteter Ausfilhrung tiber Ol/ Luft-Kiihlanlagen bis zu Elektro-Olvorwéarmern. Als einer der
wenigen Hersteller weltweit bietet FUNKE somit flr die verschiedenen Branchen und nahezu jede Anwendung

thermodynamisch optimal ausgelegte Lésungen.

Strikte Kundenorientierung, hochste Qualitatsstandards, Flexibilitdt und Beratungskompetenz zeichnen FUNKE aus
— Leistungen, wie sie nur ein mittelstdndisches Unternehmen mit kurzen Wegen bieten kann!

Machen Sie Druck -
Rohrbiindelwdrmeaustauscher von Funke

Im Bereich Rohrbliindelwarmeaustauscher verfligt

FUNKE Uber ein ausgereiftes Programm spezieller Bau-
reihen flr nahezu alle Anforderungen im Maschinen- und
Anlagenbau. Héchste Qualitdtsanforderungen und kunden-
orientierte Losungen kennzeichnen die Marke FUNKE.
Beispielsweise sind maBgeschneiderte Prozessgaskiih-

ler mit Betriebsdrlicken von 600 bar fiir unsere Fertigung
nichts Ungewdhnliches. Mit unseren Serien-Baureihen
bieten wir unseren Kunden jedoch bereits im Standardpro-
gramm eine umfassende und hochwertige Geratepalette
fur alle gdngigen Anforderungen im internationalen

Maschinen- und Anlagenbau. Der Kunde erhélt thermody-

namisch optimierte Apparate, die in definierten Abstufungen
z.B. hinsichtlich Manteldurchmesser und Rohrblindelldnge
gefertigt werden und kurzfristig lieferbar sind.



Technische Eckdaten
Leistung
Ubertragungsfliche
Manteldurchmesser
Betriebstemperatur
Betriebsdruck

1 KW bis 30 MW
0,11 m2 bis  2.000 m?
60 mm bis  2.000 mm
-20°C bis  500°C
max. 600 bar

FUNKE-Rohrbiindelwarmeaustauscher
 Geradrohr/U-Rohr/Sicherheits-Warmeaustauscher

* in allen gangigen Bauarten

o fiir alle géngigen fliissigen und gasférmigen Medien

Seriengerite

TDW, BCF, CCFA, SWF, CPS,

WRA 200

vorgewdhlte Apparategeometrien

ermaglichen:

o kurze Lieferzeiten

e sehr gutes Preis-
Leistungs-Verhéltnis

o Sicherheit bewahrter
Baureihen

Individualldsungen
CP, A 100, C 100 ... C 500

konsequente Umsetzung der

Kundenanforderungen:

¢ Firmen-Spezifikation

e Standards der Ingenieurgesell-
schaften

e internationale Konstruktions-
standards

Vorteile der FUNKE-Rohrbiindelwdrmeaustauscher (RWT):

e auftragshezogene Losungen und
ausgereifte Standardbaureihen
nach allen weltweit wichtigen
Richtlinien und Normen (wie
DGRL, ASME, TEMA, API)

¢ optimale Auslegungen mit interna-
tional fiinrender Berechnungssoft-
ware (z.B. HTRI)

o zuverldssige Warmeiibertragung
auch bei kritischen Medien

o sehr hohe Betriebsdriicke und
Betriebstemperaturen mdglich

Aufbau und Funktion

e geringe Foulingneigung durch
optimiertes Strémungsverhalten

* hohe Sicherheit gegeniiber
Medienvermischung

e robuste und qualitativ hochwertige
Ausfiihrungen

* geringe Investitions-, Betriebs-
und Wartungskosten bezogen auf
die Gesamteinsatzdauer

« einfaches Offnen/Reinigen

Der Rohrbiindelwéarmeaustauscher ist ein unbefeuerter
Druckbehélter, welcher aus zwei voneinander getrennten
Druckraumen (Mantelraum und Rohrraum) besteht. Durch
die Innenrohrwandung getrennt strémen zwei Medien

so aneinander vorbei, dass sie bei Vorhandensein einer
Temperaturdifferenz Warme gegeneinander austauschen
ohne sich dabei zu vermischen. Wie die Skizze zeigt,
durchstromt ein Medium den Mantelraum und das zweite
Medium den Rohrraum. Der Durchfluss durch den Man-
telraum wird mittels Umlenkblechen so gesteuert, dass

moglichst viel Querstrdmung zu den Rohren entsteht. Form

und Abstand der Umlenkbleche werden dem Einsatzfall

entsprechend angepasst.

Je nach ZweckmaBigkeit, Geschwindigkeit und Druckver-
lust wird der Durchfluss durch den Rohrraum ein- oder
mehrwegig ausgefiihrt. Von Abstrahlungsverlusten abge-

sehen, ist die zugefiihrte Warmemenge gleich der abgege-

benen Warmemenge.

Bauteile des Rohrbiindelwéarmeaustauschers

1 Warmeaustauschermantel 5 Rohrbdden
2 Anschlusskammer 6 Umlenkbleche
3 Umlenkkammer 7 Apparatedichtung
4 Innenrohre
6 5 2

LG

Ein effektiver Warmeaustausch kann jedoch nur bei einer
ausreichenden Temperaturdifferenz stattfinden. Je gréBer
die Temperaturdifferenz ist, desto geringer ist die benétigte
WarmeUlbertragungsflache. Die Warmetbertragungsleis-
tung eines Warmeaustauschers ist das Produkt aus der
mittleren logarithmischen Temperaturdifferenz, der War-
melbertragungsflache und dem Wéarmeibertragungsko-
effizienten. Letzterer wird weitgehend von der Durchfluss-
Charakteristik der Medien, also durch die geometrische
Gestaltung, bestimmt.

Andererseits muss der Lieferant von Wéarmeaustauschern
hinsichtlich der thermodynamischen Eigenschaften spezi-
eller Medien bei entsprechenden Driicken und Tempera-
turen Uber ein breites Anwendungs-Know-how verfligen.
Dies betrifft ebenso die Themen Foulingfaktoren und
Materialvertraglichkeit.

Die Berechnung und Auslegung von FUNKE Wérmeaus-
tauschern erfolgt mit weltweit flihrenden Programmen (z.B.
HTRI, Heat Transfer Research Institute, USA) sowie der
international eingesetzten FUNKE-Software.
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Baureihe BCF/P, CCF/P, SSCF/P
Universal-Baureihe
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Technische Beschreibung

Universell einsetzbare Baureihe in Systembauweise mit
Austauschfldchen von 0,11 m? bis 11,45 m2. 110 gestaffelte
BaugréBen in drei Material-Hauptgruppen mit jeweils zwei
mdglichen Bauformen (Festrohrbiindel bzw. ziehbares
Rohrbiindel) bilden die Basis flir eine optimale und detail-
lierte Typenauswahl.

Wéhrend die Ausfiihrungen mit festem Rohrbindel in einer
rohrseitigen 1-, 2- oder 4-Weg-Version lieferbar sind, stehen
die Versionen mit ausziehbarem Rohrbindel konstruktiv
bedingt nur in einer rohrseitigen 1- oder 2-Weg-Version zur
Verfligung. Die Unterteilung der Rohrbindelgeometrie in
eine O- und W-Ausfiihrung bietet sehr gute Méglichkeiten
zur Optimierung von Wérmetiibergang und Druckverlusten:
Bei der O-Ausflhrung erzeugt ein enger Umlenkblech-
abstand einen sehr guten Warmetibergang bei geringen
Druckverlusten. Diese ist vorzugsweise flr diinnflissige
Betriebsmedien auszuwahlen. Die W-Ausflhrung realisiert
mit ihrem weiten Umlenkblechabstand den Kompromiss
zwischen sehr gutem Warmeulbergang und akzeptablen
Druckverlusten. Auf Grund der strdmungstechnisch glin-
stigen Blindelgeometrie ist diese Ausflihrung besonders
fur dickflissige Betriebsmedien geeignet. Alle Typen dieser
Baureihe sind in liegender oder stehender Ausfiihrung
erhaltlich. Die Rohrbiindel-Warmeaustauscher der Type
BCF, BCP, CCF und CCP werden bei Verwendung von
Innenrohren aus CuZn28Sn1As (CW706R), CuzZn20 Al F34,
CuNi30Fe F37 und SF-Cu standardmaBig mit Opferanoden
ausgestattet, um die Betriebszeiten bzw. die Lebensdauer
des Apparates zu verlangern. Diese Opferanoden aus
Zink (Zink-schutzstab) sind mit 3/8" NPT-Gewinde in

die rohrseitigen Anschlusskammern mit einem Vierkant
eingeschraubt. Die eingebrachte Sacklochbohrung wird
bei vollstdndigem Abbau der Anode zu einer Durchgangs-
bohrung und signa-lisiert somit den Zeitpunkt des notwen-
digen Ersatzes. Fir diese Baureihe wird standardmaBig
keine Fertigungszeichnung geliefert.

Einsatzbereich

Sehr groBes Anwendungsspektrum bei gdngigen warme-
technischen Aufgaben. Entsprechend der Anforderungen
durch die Betriebsmedien und Umgebungsbedingungen
werden diese Typen haufig als Fliissigkeitskiihler fiir OI,
Wasser oder andere Betriebsflissigkeiten eingesetzt. Ein
Betrieb mit Dampf ist ausschlieBlich mantelseitig und nur
eingeschrankt moéglich. Verschmutzte Betriebsmedien
sind vorzugsweise durch die Rohre zu flhren, wobei eine
anzustrebende hohe Strémungsgeschwindigkeit durch die
mdgliche Mehrweg-Ausflhrung realisiert werden kann.

Standard-Dokumentation
siehe TDW auf Seite 6

Weitere mégliche Sonderausfiihrungen

¢ \Von der O- oder W-Ausflihrung abweichender
Umlenkblechabstand Typ ,,B*

¢ Gewindeanschlisse mit NPT-Gewinde

e SAE-Flansche

Akzeptanz

Die FUNKE Warmeaustauscher dieser Baureihe entspre-
chen der Richtlinie Gber Druckgerate 97/23/EG (DGRL),
Artikel 3, Absatz 3 und erhalten somit grundsétzlich keine
CE-Kennzeichnung.

Ausnahme:

Fur die Rohrbliindel-Warmeaustauscher des Typs BCF (ho-
rizontale Aufstellung) liegt eine EG-Baumusterpriifung nach
Modul B der Richtlinie 97/23/EG vor, wonach diese Typen
mit einem CE-Kennzeichen geliefert werden kénnen.

Weitere nationale oder internationale Bauvorschriften
(z.B. AD 2000, ASME) sind nicht anwendbar.

Bauteil Material Standard* Bemerkungen
BCF/BCP CCF/CCP SSCF/SSCP
Innenrohre CuZn28Sn1As (CW706R) St35, St35.8| 1.4571
Rohrbdden CuZn38AI-C-GM (CC767S-GM)/ GS 45 1.4408
CuZn38AIFeNiPbSn (CW715R)
Umlenkbleche CuZn37 (CW508L) 1.4571 1.4571
Mantel CuZn37Pb0.5 (CW604N) St35.81 1.4571
Anschlusskammern, Standfuf EN-GJL-200 EN-GJL-200 1.4408
Schrauben 8.8-Zn 8.8-Zn 8.8-Zn
Dichtungen Klinger C4400, Alchem 6377 | Klinger C4400, Alchem 6377 | Klinger C4400, Alchem 6377
Anstrich RAL 5012, Lichtblau RAL 5012, Lichtblau gebeizt und passiviert
WinkelfiiBe S235JRG2 S235JRG2 1.4571
Isolierung Mineralwolle mit Mineralwolle mit Mineralwolle mit Nur in Kombination
Stahlblech verzinkt Stahlblech verzinkt Edelstahlblech mit WinkelfiBen

* Optionale Materialien fiir diese Baureihen finden Sie auf Seite 5. Die Abmessungen dieser Serienbaureihen entnehmen Sie bitte dem MafBblatt.

Medienfiihrung Max. Betriebsiiberdruck
Mantelseite 16 bar
Rohrseite 10 bar

Probeiiberdruck Max. Betriebstemperatur
24 bar BCF BCP CCF/P SSCF/P
15 bar 150°C 150°C 110°C 110°C




Optionale Materialien
fir die Serienbaureihen BCF/P, CCF/P, SSCF/P

Bauteil
Innenrohre

Rohrbdden

Mantel

Anschlusskammern/
StandfuB

Dichtungen
Anstrich
WinkelfiiBe
Isolierung

1) StandfuB nicht aus G-CuSn10

BCF
CCF
SSCF
BCP
CCP
SSCP

BCF/BCP

CuZn20AI2As (CW720R) / CuNi30Mn1Fe
(CW354H) / CuNi10Fe1Mn (CW325H) /
1.4571

Flanschanschliisse mantelseitig
eingeschraubt

Kunststoffbeschichtung, G-CuSn10
(CC480K) 1

PTFE, Viton
Andere RAL-Tone 2)
SchellenfiiBe aus S235JRG2
3)

2) Grundanstrich

Buntmetall (Brass)

Stahl (Carbon Steel)
Edelstahl (Stainless Steel)
Buntmetall (Brass)

Stahl (Carbon Steel)
Edelstahl (Stainless Steel)

CCF/CCP

CuZn20AI2As (CW720R) / CuNi30Mn1Fe
(CW354H) / CuNi10Fe1Mn (CW325H) /
1.4571

P265GH als Festrohrboden sowie 1.4571
als Schwimmrohrboden bei P-Version
Flanschanschliisse mantelseitig
eingeschraubt
Kunststoffbeschichtung, G-CuSn10

(CC480K) 1
PTFE, Viton
Andere RAL-Tone 2)

SchellenfiiBe aus S235JRG2
3)

3) Nur in Kombination mit WinkelfiiBen

festes Rohrbiindel (F)
festes Rohrbiindel (F)
festes Rohrbiindel (F)
ziehbares Rohrbiindel (P)
ziehbares Rohrbiindel (P)
ziehbares Rohrbiindel (P)

v

SSCF/SSCP
=y
1.4571 bei P-Version
Flanschanschliisse mantelseitig
eingeschraubt I
9 o
PTFE, Viton

SchellenfiiBe aus 1.4571
3) e

4) StandfuB nur aus EN-GJL-200
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Serienbaureihen
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Baureihe TDW

Turbodrall-Warmeaustauscher
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Technische Beschreibung

Die FUNKE Warmeaustauscher der Serie TDW (Turbodrall-
Warmeaustauscher) sind sehr kompakte Warmeaustau-
scher mit ausziehbarem Rohrbuindel, welche fir die Kih-
lung von Hydraulikélen oder Hydraulik-Ersatzflissigkeiten
(* siehe Tabelle) entwickelt wurden. In feststehenden und
sinnvoll gestaffelten BaugréBen kdnnen Austauschflachen
von 0,15 m? - 4,00 m? installiert werden.

Der warmetechnisch hoch effiziente, drallférmige Oldurch-
fluss auf der Mantelseite wird durch die Anordnung spezi-
eller Schnecken erzeugt, deren Steigung der Durchfluss-
menge angepasst werden kann.

Es stehen zwei Ausfluhrungen zur Verfligung, wobei die
O-Ausfihrung (kleine Schneckensteigung) fur diinnflissige
Ole und die W-Ausfilhrung (groBe Schneckensteigung) fiir
dickfliissige Ole den Kompromiss zwischen optimalem
Warmelbergang und Druckverlust zulassen.

Die dlseitig verzinnten U-férmig gebogenen Rippenrohre
sind in den Schnecken fixiert sowie in den Rohrboden
aus Kunststoff leckagefrei eingegossen. Die Abdichtung
des Festrohrbodens zwischen Wéarmeaustauscherman-
tel und Anschlusskammer erfolgt mittels O-Ringen. Auf
Grund der mehrwegigen Ausfuihrung auf der Rohrseite
werden auch bei kleinen Kiuhlwassermengen gute Stro-
mungsgeschwindigkeiten erreicht, welche einer moéglichen
Verschmutzung der Rohrinnenwand entgegenwirken. Alle
Anschliisse mantel- und rohrseitig sind mit Whitworth-
Rohrinnengewinde (G) ausgefihrt.

Einsatzbereich

Uberall dort, wo eine einfache und sichere Olkiihlung
gewiinscht wird. Die Einbindung in Olversorgungsanlagen
oder die Antriebs- und Steuerungstechnik sind nur einige
Méoglichkeiten.

Standard-Dokumentation

Die Standard-Dokumentation zu diesen Rohrblindel-
Warmeaustauschern besteht aus:

¢ Betriebs- und Wartungsvorschriften

¢ Druckprobenbescheinigung

e Konformitatserklarung/Konformitatsbescheinigung

Weitere mégliche Sonderausfiihrungen

¢ Tankeinbauversion als TDWT

¢ Filterélkuhler als TDWF

« Olanschliisse mit Vierkantflanschen inkl. Dichtungen
und Schrauben

Akzeptanz

Die FUNKE Warmeaustauscher der Serie TDW entspre-
chen der Richtlinie Uber Druckgerate 97/23/EG (DGRL),
Artikel 3, Absatz 3 und erhalten somit keine CE-Kenn-
zeichnung.

Material
optional

Material Hydraulik-
Ersatzfliissigkeiten*

CuNi10Fe, dlseitig verzinnt

verzinnt*

* Die Typenbezeichnung erhalt den Zusatz ,HS“ [Beispiel: TDW 5510-0 HS]. Die Abmessungen dieser Serienbaureihen entnehmen Sie bitte dem MaBblatt.

Bauteil Material
Standard
Innenrohre Cu-DHP-R250, élseitig verzinnt
Rohrbdden Kunststoff mit Al-Verbundstoff
Schnecken GD-ZnAl4Cu1
Mantel AlMgSio0, 0,5F22
Anschlusskammer B-AISi10Mg
Dichtungen NBR
Anstrich RAL 5012, Lichtblau
SchellenfiiBe St 37
Medienfiihrung Max. Betriebsiiberdruck
Mantelseite 16 bar
Rohrseite 8 bar

Probeiiberdruck Max. Betriebstemperatur
21 bar 100°C
11 bar 100°C




Baureihe CCFA, SSCFA
Gaskiihlung

Technische Beschreibung

Der Warmeaustauscher CCFA (SSCFA als Edelstahl-
ausfiihrung) ist eine Weiterentwicklung der bewéhrten
Warmeaustauscher-Baureihe BCF flr den Einsatz als
Gaskdhler.

Der CCFA ist mit festem Rohrbuindel ausgefiihrt und aus-
schlieBlich als rohrseitige 1-Weg-Ausfuhrung (Gas durch
die Rohre) erhaltlich, er lasst sich somit problemlos in die
Gasleitung integrieren.

Das Kuhlwasser wird mantelseitig im Gegenstrom gefiihrt.

Wabhlweise ist eine horizontale oder vertikale Einbaulage
moglich.

Bei Kondensatanfall besteht die Méglichkeit der Abschei-
dung und Phasentrennung durch das Nachschalten eines
Kondensatabscheiders (Zyklonabscheider). Hierbei ist
jedoch auf eine geeignete Einbaulage zu achten.

Einsatzbereich
Der Einsatzbereich dieser Warmeaustauscher als Luft-
oder Gaskuhler ist vielféltig. Verwendung finden sie bei-

spielsweise in Verbundanlagen mit mehrstufigen Kompres-
soren als Zwischen- und Nachkuhler sowie als Einzelkihler

Uberall dort, wo komprimierte Gase gekihlt aber auch

getrocknet werden sollen. Die Gasvorwarmung mit geeig-

neten Heizmedien ist ebenfalls mdglich.

Bauteil Material
CCFA
Innenrohre 1.4571
Rohrbdden bzw. Anschlussflansch P 265 GH
Umlenkbleche 1.4571
Mantel St35.8l
SchellenfiiBe S235JRG2

Anstrich RAL 5012, Lichtblau
Medienfiihrung Max. Betriebsiiberdruck
Mantelseite 16 bar
Rohrseite 10 bar

Die Abmessungen dieser Serienbaureihen entnehmen Sie bitte dem MaBblatt.

Standard-Dokumentation
siehe TDW

Weitere mégliche Sonderausfiihrungen

Die Rohrblindel-Warmeaustauscher des Typs CCFA/
SSCFA sind auf Wunsch auch flir hdhere Betriebsdrlicke
und andere Bauvorschriften lieferbar.

Akzeptanz

Die FUNKE Warmeaustauscher des Typs CCFA/SSCFA
werden gemaB der Richtlinie ber Druckgerate 97/23/EG
(DGRL) sowie entsprechend dem Regelwerk AD 2000
geliefert.

ST ——S-—SSS

Material
SSCF

1.4571 CuNi30Fe bei Typ CCFA

1.4571 Gegenflansche, Dichtungen, Schrauben
1.4571
1.4571
1.4571

Optionen

gebeizt und passiviert andere RAL-Tone bei CCFA
Probeiiberdruck Max. Betriebstemperatur
24 bar 230°C
15 bar 230°C
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Baureihe SWF/SWP, SSWF/SSWP
Sicherheit

Technische Beschreibung
SWEF-Sicherheits-Wéarmeaustauscher sind konstruktiv als
Drei-Raum-Apparate mit geraden Innenrohren und festem
(F) oder ausziehbarem (P) Rohrblindel ausgelegt.

In jedem einzelnen Innenrohr des Rohrbiindels ist ein
weiteres, kleineres Innenrohr installiert. Durch diese kon-
zentrischen Innenrohrpaarungen entstehen Ringspalte, die
durch die Ausfiihrung der Doppelrohrbéden untereinander
verbunden sind und somit den geschlossenen Sicher-
heitsraum erzeugen. Eine Vermischung der strdomenden
Betriebsmedien wird so unterbunden.

Dieser abgedichtete Sicherheitsraum ist mit einer speziel-
len Sperrflussigkeit gefiillt und wird mithilfe eines Druck-
wéchters auf Druckverdnderungen kontrolliert.

Um Druckerhéhungen und somit einen Fehlalarm auf
Grund von thermischen Ausdehnungen der Sperrflissig-
keit zu verhindern, ist der Sicherheitsraum zusétzlich mit
einem AusgleichsgefaB ausgestattet.

Im Falle einer Leckage von Mantel- oder Rohrseite wird die
einhergehende Druckverédnderung im Sicherheitsraum vom
Druckwéchter wahrgenommen und entsprechend gemel-
det.

Einsatzbereich

Verwendung finden FUNKE-Sicherheits-Warmeaustau-
scher Uberall dort, wo bei der Kiihlung oder Aufheizung
von Flissigkeiten eine Leckage bzw. ein Vermischen bei-
der Betriebsmedien nicht akzeptabel ist.

Auswabhlkriterien kdnnen sein:

e Umweltschutz (z.B. Kihlwasser-Entnahme aus Ober-
flichengewéssern)

e Gesundheitsschutz (z.B. Reaktionen zwischen beiden
Betriebsmedien)

¢ Betriebsmittelkosten (z.B. Entsorgung kontaminierter
Fluide und Neubefiillung)

Materialwahl

Die Materialauswahl fir die Standard-Sicherheits-
Warmeaustauscher SWF (GréBe 300 — 808) entnehmen
Sie bitte der Beschreibung der Baureihe BCF/P, CCF/P,
und SSCF/P (siehe Seite 5). Die Materialien flir die SWF-
Gerate ab GroBe 1003 verandern sich entsprechend der
unten stehenden Tabelle.

Weitere mégliche Sonderausfiihrungen

Die Rohrbiindel-Warmeaustauscher des Typs SWF/P und
SSWEF/P sind auf Anfrage auch flr andere Materialien, h6-
here Betriebsdriicke und andere Bauvorschriften lieferbar.
Die Lieferung mit Druckwéchtern gemaB ATEX sowie einer
erweiterten Dokumentation ist mdglich.

Akzeptanz

Die FUNKE-Sicherheits-Warmeaustauscher des Typs
SWF/P und SSWF/P werden geméB der Richtlinie Uber
Druckgeréate 97/23/EG (DGRL) sowie entsprechend dem
Regelwerk AD 2000 geliefert.

Standard-Dokumentation

Die Standard-Dokumentation zu diesen Rohrblindel-
Waérmeaustauschern besteht aus:

¢ Betriebs- und Wartungsvorschriften

¢ Druckprobenbescheinigung

e Konformitatserklarung/Konformitatsbescheinigung

Fur die GréBe 300 — 808 wird keine Fertigungszeichnung
erstellt.

Material Optionen
SSWF/P
1.4571 maglich
1.4571 maglich
1.4571
gebeizt und passiviert andere RAL-Tone bei SWF/P

Die Abmessungen dieser Serienbaureihen entnehmen Sie bitte dem MaBblatt.

Bauteil Material
SWF/P
Mantel St35.81
Rohrbdden P 265 GH
WinkelfiiBe RSt37-2
Anstrich RAL 5012, Lichtblau
Medienfiihrung Max. Betriebsiiberdruck
Mantelseite 16 bar
Rohrseite 10 bar

Probeiiberdruck Max. Betriebstemperatur
24 bar 150°C
15 bar 150°C



Baureihe CPS
Standard

Technische Beschreibung

Die CPS-(CP-Standard) Baureihe wurde auf Basis der
TEMA-Type BEW entwickelt und stellt eine durch die sinn-
volle Standardisierung erzielte Abgrenzung zu Individual-
I6sungen dar. Bei bekannter FUNKE-Quialitat lassen sich
Gerate mit Austauschflachen von 0,47 m2 - 104,02 m2 zu
einem sehr wirtschaftlichen Preis-/Leistungs-Verhéltnis
realisieren.

Der CPS verfugt Uber gerade Innenrohre und ein auszieh-
bares Rohrblindel, dessen fester Rohrboden mittels zweier
Flachdichtungen und Schrauben zwischen den mantelsei-
tigen und rohrseitigen Apparateflanschen eingespannt ist.

Auf der Seite des schwimmend gelagerten beweglichen
Rohrbodens bietet die Kombination zweier Dichtringe und
eines Leckageringes zwischen den Apparateflanschen
Sicherheit gegen ein Vermischen der mantel- und rohrseitig
strémenden Medien.

Bei Leckagen infolge eines oder beider defekter Dichtringe
treten die entsprechenden Medien durch Signalbohrungen
am Umfang des Leckageringes immer nach auB3en aus.

Alle Dichtungen dieser Bauform dichten ,gegen Atmo-
sphére” ab.

Die Rohr/Rohrboden-Verbindungen werden ausschlieBlich
durch Einwalzungen erzeugt.

Bauteil Material
Innenrohre CuzZn28Sn1F32
Rohrbdden CuZn38SnAlIF39

Umlenkbleche Cuzn37

Mantel St35.81

Anschluss-/Umlenkkammer P 265 GH (St35.8I)
SchellenfiiBe $235JRG2

Anstrich Zinkphosphat Grundierung

Es stehen zwei Ausflihrungen der Anschluss- und Umlenk-
kammern zur Verfiigung, durch die eine rohrseitige 1- oder
2-wegige Ausflhrung erzeugt werden kann und deren
Auswahl nach strémungstechnischen Gesichtspunkten
erfolgt.

Einsatzbereich

Der Einsatzbereich dieses Warmeaustauschers als Flissig-
keitskuihler ist vielfaltig. Verwendung findet er vorwiegend
als Standard-Olkiihler oder Wasserkiihler. Der Einsatz als
Gaskuhler oder Gasvorwarmer ist mit der Medienfluhrung
»,Gas durch die Rohre” realisierbar.

Akzeptanz

Die FUNKE Wéarmeaustauscher des Typs CPS werden
gemaB der Richtlinie Uber Druckgeréte 97/23/EG (DGRL)
sowie entsprechend dem Regelwerk AD 2000 geliefert.

Standard-Dokumentation

Die Standard-Dokumentation zu diesen Rohrblndelwérme-
austauschern besteht aus:

¢ Fertigungszeichnung

¢ Festigkeitsberechnung

¢ Betriebs- und Wartungsvorschriften

¢ Druckprobenbescheinigung

¢ Konformitatserklarung/Konformitéatsbescheinigung

* Optionale Materialien fiir diese Baureihe finden Sie auf Seite 5. Die Abmessungen dieser Serienbaureihe entnehmen Sie bitte dem MaBblatt.

Medienfiihrung Max. Betriebsiiberdruck
Mantelseite 20 bar
Rohrseite 10 bar

Optionen Bemerkungen
Edelstahl, 1.4571
Edelstahl, 1.4571
Edelstahl, 1.4571
Grau-Griin

Probeiiberdruck Max. Betriebstemperatur

GemaB DGRL 110°C

GemaB DGRL 80°C
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Baureihe WRA 200
Abgas
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Technische Beschreibung

Die Baureihe WRA 200 stellt eine spezielle Konstruktion

fur die Abgaskuhlung dar. Das Prinzip der Medienfiihrung
lautet hier: ,,Abgas durch die Rohre*, wobei ausschlieBlich
rohrseitige 1-Weg-Ausfihrungen gewéhlt werden. Der
Waérmeaustauscher hat gerade Innenrohre und ein festes,
nicht ausziehbares Rohrblindel, dessen Mantelrohr mit den
Rohrbéden dicht verschweifBt ist. Auf Grund der Konstruk-
tion kann der WRA 200 mit einer héchstmdglichen und
optimalen Berohrung ausgestattet werden. Die Rohr/Rohr-
boden-Verbindungen werden in Abhangigkeit der Bauvor-
schriften und Materialkombinationen sowie der maximal
zuldssigen Betriebsparameter (P/T) durch entsprechende
RohreinschweiBungen erzeugt. Selbstversténdlich werden
die Innenrohre nach einer RohreinschweiBung nachge-
walzt, um Spaltkorrosion zu vermeiden. Héchste Abgas-
temperaturen an der Gaseintrittsseite werden gefahrlos
und ohne Beeintrachtigung der Lebensdauer Ubertragen,
da ein Hitzeschutzschild die Rohr/Rohrboden-Verbindun-
gen vor Uberhitzung schiitzt sowie einen Warmestau und
damit die Ermudung des Materials oder Rissbildung im
Rohrboden verhindert. Ein Entstehen von unzuléssig hohen
Axialkraften auf Grund thermischer La&ngendnderungen,
hervorgerufen durch unterschiedliche Betriebszustande
und/oder die Materialauswabhl, kann durch den Einbau
eines Axialkompensators im Mantelrohr verhindert werden.
Beide Anschlusskammern der Abgasseite sind mit In-
spektionsdeckeln ausgestattet, um eine einfache Reini-
gung der Innenrohre ohne Demontage der Abgasleitungen
vornehmen zu kénnen.

Bauteil Material
Innenrohre Edelstahl, 1.4571
Rohrbéden Edelstahl, 1.4571

Umlenkbleche
Mantel
Anschlusskammer Gaseintritt
Anschlusskammer Gasaustritt
Anstrich

Medienfiihrung
Mantelseite
Rohrseite

Edelstahl, 1.4571
St35.8l
St35.81/P 265 GH
Edelstahl, 1.4571

Silikon-Aluminium-Farbe

Die Abmessungen dieser Serienbaurei

Max. Betriebsiiberdruck
10 bar
0,5 bar*

Einsatzbereich

Der WRA 200 wurde speziell fur die Warmeriickgewinnung
aus Abgasen von stationdren Verbrennungsmotoren in
Blockheizkraftwerken entwickelt. In Abhangigkeit vom
eingesetzten Kraftstoff wie z.B. Diesel, Erdgas, Kléargas,
Raps- bzw. Pflanzendl kdnnen nach Kundenvorgaben

die Materialien und Innenrohr-Abmessungen angepasst
werden.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken und Bauvorschriften entspre-
chend finden fir die Innenrohre, Rohrbéden und Umlenk-
bleche sowie fir die Abgasaustrittskammer Edelstéhle Ver-
wendung. Die Abgaseintrittskammer und das Mantelrohr
werden aus Kohlenstoffstahl hergestellt. Eine Einbindung
anderer Materialkombinationen oder die Verwendung von
Sonderwerkstoffen ist realisierbar.

Akzeptanz

Der FUNKE Wérmeaustauscher des Typs WRA 200 kann
nach allen entsprechenden nationalen und internationalen
Abnahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgeréte-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII, Div. I, U-Stamp, TEMA-Stan-
dard, CHINA-SQL. Die Einbindung von Werksnormen oder
Kundenspezifikationen ist problemlos méglich.

Standard-Dokumentation

Die Standard-Dokumentation zu diesen Rohrblindel-
Warmeaustauschern besteht aus:

¢ Betriebs- und Wartungsvorschriften

¢ Druckprobenbescheinigung

e Konformitatserklarung/Konformitatsbescheinigung

WRA 200,
Detail Hitzeschild

Optionen

Bemerkungen

St35.81

Edelstahl gebeizt und passiviert
he entnehmen Sie bitte dem MaBblatt.

Probeiiberdruck Max. Betriebstemperatur
150°C

550°C

* Berechnungsiiberdruck 6 bar



Universalkiihler Rohrbiuindel ziehbar
Baureihe CP (z.B. TEMA Typ BEW; AEW)

Technische Beschreibung

Der FUNKE Wérmeaustauscher des Typs CP ist ein
Warmeaustauscher mit geraden Innenrohren und auszieh-
barem Rohrbuindel, dessen fester Rohrboden mittels zweier
Flachdichtungen und Schrauben zwischen den mantel-
seitigen- und rohrseitigen Apparateflanschen eingespannt
ist. Der durch die Kombination zweier Dichtringe und eines
Leckageringes zwischen den Apparateflanschen schwim-
mend gelagerte bewegliche Rohrboden bietet Sicherheit
gegen das Vermischen der mantelseitig und rohrseitig
strémenden Medien.

Bei Leckagen infolge eines oder beider defekter Dichtringe
treten die entsprechenden Medien durch Signalbohrungen
am Umfang des Leckageringes immer nach auBen aus.
Alle Dichtungen dieser Bauform dichten ,,gegen Atmos-
phéare” ab.

Die Rohr/Rohrboden-Verbindungen werden in Abhéngig-
keit der Bauvorschriften, Materialkombinationen und der
Betriebsmedien sowie der maximal zuldssigen Betriebs-
parameter (P/T) durch entsprechende Rohreinwalzungen
oder RohreinschweiBungen erzeugt. Selbstversténdlich
werden die Innenrohre nach einer RohreinschweiBung
nachgewalzt, um Spaltkorrosion zu vermeiden.

Es stehen unterschiedliche Ausfiihrungen der Anschluss-
und Umlenkkammern zur Verfliigung, durch die eine rohr-
seitige 1-, 2- oder 4-Weg-Ausflhrung erzeugt werden kann
und deren Auswahl nach den gewtiinschten Standards, aber
auch nach strémungstechnischen Gesichtspunkten erfolgt.

Entliftungs- und Entleerungsmdglichkeiten sowie eine
entsprechende FuBkonstruktion werden in Abhangigkeit
von der Einbaulage ausgefihrt.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken, Bauvorschriften und Be-
triebsmedien entsprechend finden Kohlenstoffstéhle,
Edelstéhle sowie Buntmetalle Verwendung. Die sinnvolle
Einbindung von Sonderwerkstoffen, Plattierungen und
Beschichtungen ist méglich.

Anwendungen

Verwendung findet dieser Warmeaustauscher des Typs CP
hauptséchlich als Olkiihler bzw. Doppeldlkiihler, wobei das
Ol mantelseitig stromen sollte, wahrend das Kiihiwasser
durch die Innenrohre flieBt. Weitere Verwendung findet die-
ser Warmeaustauscher bei der Kiihlung anderer Flissig-
keiten sowie von Luft oder dhnlichen Gasen mit und ohne
kondensierbaren Anteilen. Ein Betrieb mit Gasen geringen
Molgewichtes (z.B. Wasserstoff) ist auf Grund der Abdich-
tungsart am Schwimmrohrboden nicht sinnvoll.

Akzeptanz

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs CP kann nach
allen entsprechenden nationalen und internationalen Ab-
nahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgerate-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII Div. I, U-Stamp, TEMA-
Standard, APl 614/618, CHINA-SQL. Die Einbindung von
Werksnormen oder Kundenspezifikationen ist problemlos
mdglich.

Grenzbedingungen
Auf Grund seiner Konstruktion und Abdichtungsart gelten
folgende maximal zuldssige Betriebsbedingungen™:

Mantelseite Rohrseite
Maximaler
Betriebsiiberdruck 41 bar 41 bar
Maximale ; )
Betriebstemperatur 250°C 250°C

* Die Maximalwerte kdnnen sich auf Grund von Regelwerken, Werksnormen und
Bauvorschriften reduzieren!

Spezialbaureihen
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Gaskiihler, Rohrbiindel ziehbar
Baureihe A 100 (z.B. TEMA Typ BEW; AEW)

— M

Technische Beschreibung

Der FUNKE Wéarmeaustauscher des Typs A 100 wurde in
Anlehnung an die Type CP konzipiert und ist ausschlieBlich
als Gaskiihler — Medienflihrung ,,Gas durch die Rohre* —

in rohrseitiger 1-Weg-Ausflhrung verfligbar. Er ist ein
Warmeaustauscher mit geraden Innenrohren und auszieh-
barem Rohrbindel, dessen fester Rohrboden mittels zweier
Flachdichtungen und Schrauben zwischen den mantel-
seitigen und rohrseitigen Apparateflanschen eingespannt
ist. Der durch die Kombination zweier Dichtringe und eines
Leckageringes zwischen den Apparateflanschen schwim-
mend gelagerte bewegliche Rohrboden bietet Sicherheit
gegen ein Vermischen der mantelseitig und rohrseitig
strémenden Medien.

Bei Leckagen infolge eines oder beider defekter Dichtringe
treten die entsprechenden Medien durch Signalbohrungen
am Umfang des Leckageringes immer nach auB3en aus.
Alle Dichtungen dieser Bauform dichten ,,gegen Atmos-
phére” ab.

Die Rohr/Rohrboden-Verbindungen werden in Abhéngig-
keit der Bauvorschriften, Materialkombinationen und der
Betriebsmedien sowie der maximal zulassigen Betriebs-
parameter (P/T) durch entsprechende Rohreinwalzungen
oder RohreinschweiBungen erzeugt. Selbstversténdlich
werden die Innenrohre nach einer Rohreinschweifung
nachgewalzt, um Spaltkorrosion zu vermeiden.

Es stehen unterschiedliche Ausfiihrungen der Anschluss-
kammern zur Verfiigung, deren Auswahl nach den ge-
wiinschten Standards, aber auch nach stromungstech-
nischen Gesichtspunkten erfolgt.

Entliftungs- und Entleerungsmdglichkeiten sowie eine
entsprechende FuBkonstruktion werden in Abhangigkeit
von der Einbaulage ausgefihrt.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken, Bauvorschriften und Be-
triebsmedien entsprechend finden Kohlenstoffstéhle,
Edelstéhle sowie Buntmetalle Verwendung. Die sinnvolle
Einbindung von Sonderwerkstoffen, Plattierungen und
Beschichtungen ist méglich.

Anwendungen

Verwendung findet dieser Warmeaustauscher des Typs
A100 ausschlieBlich bei der Kiihlung und Trocknung von
komprimierter Luft oder dhnlicher Gase, wobei das Gas
rohrseitig strémt, wéhrend das Kuhlwasser im Mantelraum
um die Innenrohre flieBt. Ein Betrieb mit Gasen geringen
Molgewichtes (z.B. Wasserstoff) ist auf Grund der Abdich-
tungsart am Schwimmrohrboden nicht sinnvoll.

Bei auftretender partieller Kondensation kann auf Wunsch
ein Zyklon-Abscheider zur Phasentrennung direkt an die
Austrittskammer angeflanscht werden.

Akzeptanz

Der FUNKE Wéarmeaustauscher des Typs A 100 kann nach
allen entsprechenden nationalen und internationalen Ab-
nahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgerate-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII Div. I, U-Stamp, TEMA-Stan-
dard, CHINA-SQL. Die Einbindung von Werksnormen oder
Kundenspezifikationen ist problemlos méglich.

Grenzbedingungen
Auf Grund seiner Konstruktion und Abdichtungsart gelten
folgende maximal zuléssige Betriebsbedingungen™

Mantelseite Rohrseite
Maximaler
Betriebsiiberdruck 41 bar 41 bar
Maximale . )
Betriebstemperatur 250°C 250°C

* Die Maximalwerte kdnnen sich auf Grund von Regelwerken, Werksnormen und
Bauvorschriften reduzieren!



Universalkiihler Rohrbiindel ziehbar
Baureihe C 100 (z.B. TEMA Typ BEP/AEP)

SV |

Technische Beschreibung

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs C 100 ist ein
Warmeaustauscher mit geraden Innenrohren und aus-
ziehbarem Rohrblindel, dessen fester Rohrboden mittels
zweier Flachdichtungen und Schrauben zwischen den
mantelseitigen und rohrseitigen Apparateflanschen einge-
spannt ist.

Die Kombination ,,Stopfbuchse — Packungsring — Stopf-
buchsbrille” positioniert den beweglichen Rohrboden
schwimmend im Mantelraum und dichtet das mantelseitig
strémende Medium gegen Atmosphare ab.

Rohrseitig wird die direkt am beweglichen Rohrboden
befestigte Anschluss- bzw. Umlenkkammer mit entspre-
chenden Flachdichtungen ebenfalls gegen Atmosphére
abgedichtet.

Die Rohr/Rohrboden-Verbindungen werden in Abhangig-
keit der Bauvorschriften, Materialkombinationen und der
Betriebsmedien sowie der maximal zuldssigen Betriebs-
parameter (P/T) durch entsprechende Rohreinwalzungen
oder RohreinschweiBBungen erzeugt. Selbstversténdlich
werden die Innenrohre nach einer RohreinschweiBung
nachgewalzt, um Spaltkorrosion zu vermeiden.

Es stehen unterschiedliche Ausfiihrungen der Anschluss-
und Umlenkkammern zur Verfliigung, durch die eine rohr-
seitige Ein- oder Mehrwegausflihrung erzeugt werden
kann und deren Auswahl nach den gewiinschten Stan-
dards, aber auch nach stromungstechnischen Gesichts-
punkten erfolgt.

Entliftungs- und Entleerungsméglichkeiten sowie eine
entsprechende FuBkonstruktion werden in Abhangigkeit
von der Einbaulage ausgeflhrt.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken, Bauvorschriften und Be-
triebsmedien entsprechend finden Kohlenstoffstéhle,
Edelstdhle sowie Buntmetalle Verwendung. Die sinnvolle
Einbindung von Sonderwerkstoffen, Plattierungen und
Beschichtungen ist méglich.

Anwendungen

Verwendung findet dieser Warmeaustauscher des Typs

C 100 hauptsachlich dort, wo neben der Forderung nach
ziehbarem Rohrblindel und guten Reinigungsmdglichkei-
ten eine héhere Qualitat fur die rohrseitige Abdichtungsart
in Bezug auf die Betriebsmedien, Druck und Temperatur
gewilinscht wird. Auf Grund seiner Grenzbedingungen ist
er fur flissige Betriebsmedien aber auch als Gaskihler mit
und ohne partieller Kondensation gut geeignet, kritische
Medien sollten jedoch rohrseitig strémen.

Akzeptanz

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs C 100 kann nach
allen entsprechenden nationalen und internationalen Ab-
nahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgeréte-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII Div. I, U-Stamp, TEMA-Stan-
dard, CHINA-SQL. Die Einbindung von Werksnormen oder
Kundenspezifikationen ist problemlos méglich.

Grenzbedingungen
Auf Grund seiner Konstruktion und Abdichtungsart gelten
folgende maximal zuldssige Betriebsbedingungen™:

Mantelseite Rohrseite
Maximaler
Betriebsiiberdruck 21 bar 41 bar
Maximale ; )
Betriebstemperatur 320°C 250°C

* Die Maximalwerte kdnnen sich auf Grund von Regelwerken, Werksnormen und
Bauvorschriften reduzieren!
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Universalkuhler, Festrohrbiindel
Baureihe C 200 (z.B. TEMA Typ BEM, AEM, NEM)

Technische Beschreibung

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs C 200 ist ein
Warmeaustauscher mit geraden Innenrohren und festem,
nicht ausziehbarem Rohrbtindel, dessen Mantelrohr mit
den Rohrboden dicht verschweiBt ist.

Aufgrund der Konstruktion kann dieser Warmeaustauscher
mit einer maximalen Berohrung ausgestattet werden. Die
Rohr/Rohrboden-Verbindungen werden in Abhangigkeit
der Bauvorschriften, Materialkombinationen und der Be-
triebsmedien sowie der maximal zuldssigen Betriebspara-
meter (P/T) durch entsprechende Rohreinwalzungen oder
RohreinschweiBungen erzeugt. Selbstversténdlich werden
die Innenrohre nach einer RohreinschweiBung nachge-
walzt, um Spaltkorrosion zu vermeiden. Anwendungsab-
héngig kann die thermische Belastbarkeit des Mantelrohrs
durch den Einbau eines Axialkompensators erhdht werden.

Es stehen unterschiedliche Ausfiihrungen der Anschluss-
und Umlenkkammern zur Verfligung, durch die eine rohr-
seitige Ein- oder Mehrwegausflihrung erzeugt werden
kann.

Entluftungs- und Entleerungsmdglichkeiten sowie eine
entsprechende FuBkonstruktion werden in Abhangigkeit
von der Einbaulage ausgefihrt.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken, Bauvorschriften und Be-
triebsmedien entsprechend finden Kohlenstoffstéhle,
Edelstéhle sowie Buntmetalle Verwendung. Die sinnvolle
Einbindung von Sonderwerkstoffen, Plattierungen und
Beschichtungen ist méglich.

i

Anwendung

Dieser Warmeaustauscher des Typs C 200 ist universell
einsetzbar. Unter Berlcksichtigung seiner konstruktiven
Eigenschaften kann er zur Kiihlung und Aufheizung von
FlUssigkeiten, Gasen und Dampfen sowie zur Konden-
sation und im Vakuumbetrieb eingesetzt werden.

Eine individuelle Medienflihrung Iasst den Betrieb auch bei
hohen Betriebsdriicken zu, wobei verschmutzte Betriebs-
medien vorzugsweise auf der Rohrseite strémen sollten.

Akzeptanz

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs C 200 kann nach
allen entsprechenden nationalen und internationalen Ab-
nahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgerate-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII, Div. I/1l, U-Stamp, TEMA-
Standard, CHINA-SQL. Die Einbindung von Werksnormen
oder Kundenspezifikationen ist problemlos méglich.



Universalkihler, U-Rohrbiindel ziehbar
Baureihe C 300 (z.B. TEMA Typ BEU, AEU, BFU, AFU, BXU, AXU)

L T 7

Technische Beschreibung

Der FUNKE Wéarmeaustauscher des Typs C 300 ist ein
Waéarmeaustauscher mit ausziehbarem U-Rohrbiindel, des-
sen fester Rohrboden mittels zweier Flachdichtungen und
Schrauben zwischen den mantelseitigen und rohrseitigen
Apparateflanschen eingespannt ist.

Die Rohr/Rohrboden-Verbindungen der U-férmig geboge-
nen Innenrohre werden in Abh&ngigkeit der Bauvorschrif-
ten, Materialkombinationen und der Betriebsmedien sowie
der maximal zulassigen Betriebsparameter (P/T) durch
entsprechende Rohreinwalzungen oder Rohreinschwei-
Bungen erzeugt. Selbstversténdlich werden die Innenrohre
nach einer RohreinschweiBung nachgewalzt, um Spaltkor-
rosion zu vermeiden.

Es stehen unterschiedliche Ausfiihrungen der Anschluss-
kammer zur Verfligung, durch die eine rohrseitige Zwei-
oder Mehrwegausfiihrung erzeugt werden kann und deren
Auswahl nach den gewlinschten Standards, aber auch
nach strémungstechnischen Gesichtspunkten erfolgt.

Entliftungs- und Entleerungsméglichkeiten sowie eine
entsprechende FuBkonstruktion werden in Abhangigkeit
von der Einbaulage ausgeflhrt.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken, Bauvorschriften und Be-
triebsmedien entsprechend finden Kohlenstoffstéhle,
Edelstdhle sowie Buntmetalle Verwendung. Die sinnvolle
Einbindung von Sonderwerkstoffen, Plattierungen und
Beschichtungen ist méglich.

Anwendung

Auf Grund seiner Konstruktion ist dieser Warmeaustau-
scher des Typs C 300 universell einsetzbar. Die U-férmig
gebogenen Innenrohre, welche ausschlieBlich am Festrohr-
boden befestigt sind, lassen den Betrieb bei sehr hohen
Temperaturen und Drlicken zu, ohne dass thermische
Spannungen und somit Schaden an der Rohr/Rohrboden-
Verbindung auftreten. Dieser Warmeaustauscher kann zur
Teil- oder Vollkondensation von Gasen und Dampfen, aber
auch als Flussigkeitskuhler/Heizer verwendet werden.

Grundsétzlich ist die Medienfluhrung frei wéhlbar, wobei
das saubere Betriebsmedium vorzugsweise durch die
Rohre strémen sollte, da eine mechanische Reinigung der
U-férmig gebogenen Innenrohre nur bedingt maéglich ist.

Weitere konstruktive Mdglichkeiten wie z.B. die Ausfiihrung
mit Zweiweg-Mantel oder als Saugkuhler fir Tankeinbau
erweitern die Einsatzmdglichkeiten dieses Typs.

Akzeptanz

Der FUNKE Wéarmeaustauscher des Typs C 300 kann nach
allen entsprechenden nationalen und internationalen Ab-
nahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgeréte-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII Div. I/11, U-Stamp, TEMA-
Standard, API 614/618/660, CHINA-SQL. Die Einbindung
von Werksnormen oder Kundenspezifikationen ist problem-
los mdglich.
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Universalkihler, Schwimmkopf, Rohrbiindel ziehbar

Baureihe C 400 (z.B. TEMA Typ AET/BET)

Technische Beschreibung

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs C 400 ist ein
Waéarmeaustauscher mit geraden Innenrohren und aus-
ziehbarem Rohrbiindel, dessen fester Rohrboden mittels
zweier Flachdichtungen und Schrauben zwischen den
mantelseitigen und rohrseitigen Apparateflanschen ein-
gespannt ist.

Der bewegliche Rohrboden bildet zusammen mit der
Umlenkkammer, welche mittels Schrauben und Flachdich-
tungen am Rohrboden befestigt wird, den innen liegenden
Schwimmkopf. Auf Grund dieser Konstruktion kann das
Rohrbindel ohne Demontage der Umlenkkammer ausge-
baut werden. Zwecks einfacher Inspektion des Schwimm-
kopfes in Einbaulage ist der Mantel an dieser Seite mit
einem Inspektionsdeckel ausgestattet.

Die Rohr/Rohrboden-Verbindungen werden in Abhangig-
keit der Bauvorschriften, Materialkombinationen und der
Betriebsmedien sowie der zuldssigen Betriebsparameter
(P/T) durch entsprechende Rohreinwalzungen oder
RohreinschweiBungen erzeugt. Selbstversténdlich werden
die Innenrohre nach einer RohreinschweiBung nachge-
walzt, um Spaltkorrosion zu vermeiden.

Es stehen unterschiedliche Ausfiihrungen der Anschluss-
kammer zur Verfligung, durch die ausschlieBlich eine
Mehrwegausfihrung erzeugt werden kann und deren Aus-
wahl nach den gewiinschten Standards, aber auch nach
stromungstechnischen Gesichtspunkten erfolgt.

Entliftungs- und Entleerungsmdglichkeiten sowie eine
entsprechende FuBkonstruktion werden in Abhangigkeit
von der Einbaulage ausgefihrt.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken, Bauvorschriften und Be-
triebsmedien entsprechend finden Kohlenstoffstéhle,
Edelstéhle sowie Buntmetalle Verwendung. Die sinnvolle
Einbindung von Sonderwerkstoffen, Plattierungen und
Beschichtungen ist méglich.

Anwendung

Verwendung findet dieser Warmeaustauscher des Typs

C 400 hauptséachlich dort, wo neben der Forderung nach
ziehbarem Rohrblndel und guten Reinigungsmdglichkeiten
eine hohere Qualitat fur die Abdichtungsart in Bezug auf
die Betriebsmedien, Druck und Temperatur gewiinscht
wird.

Akzeptanz

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs C 400 kann nach
allen entsprechenden nationalen und internationalen Ab-
nahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgerate-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII Div. I, U-Stamp, TEMA-Stan-
dard, CHINA-SQL. Die Einbindung von Werksnormen oder
Kundenspezifikationen ist problemlos méglich.
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Technische Beschreibung

Der FUNKE Wéarmeaustauscher des Typs C 500 ist ein
Warmeaustauscher mit geraden Innenrohren und aus-
ziehbarem Rohrblindel, dessen fester Rohrboden mittels
zweier Flachdichtungen und Schrauben zwischen den
mantelseitigen und rohrseitigen Apparateflanschen einge-
spannt ist.

Der bewegliche Rohrboden bildet zusammen mit der
Umlenkkammer, welche mittels geteiltem Ring, Schrauben
und Flachdichtungen am Rohrboden befestigt wird, den
innen liegenden Schwimmkopf. Auf Grund dieser Kon-
struktion kann das Rohrbiindel mit einem HéchstmaB an
Austauschflache ausgestattet werden. Umschlossen wird
dieser Schwimmkopf mit einer im Durchmesser erweiter-
ten Mantelkammer, welche demontierbar ist um den
Schwimmkopf zu inspizieren. Bei einer rohrseitigen 1-Weg-
Ausflhrung wird der entsprechende Anschlussflansch
durch diese Kammer gefiihrt und mit einer Stopfbuchs-
brille abgedichtet. Der Einbau eines Axialkompensators ist
innerhalb dieser Mantelkammer maéglich.

Die Rohr/Rohrboden-Verbindungen werden in Abhangig-
keit der Bauvorschriften, Materialkombinationen und der
Betriebsmedien sowie der zuldssigen Betriebsparameter
(P/T) durch entsprechende Rohreinwalzungen oder
RohreinschweiBungen erzeugt. Selbstverstandlich werden
die Innenrohre nach einer RohreinschweiBung nachge-
walzt, um Spaltkorrosion zu vermeiden.

Es stehen unterschiedliche Ausfiihrungen der Anschluss-
kammer am Festrohrboden zur Verfliigung, deren Auswahl
sich nach den gewilinschten Standards, aber auch nach
strdomungstechnischen Gesichtspunkten sowie der rohrsei-
tigen Wegezahl (1-wegig/ mehrwegig) erfolgt.

Entluftungs- und Entleerungsmdglichkeiten sowie eine
entsprechende FuBkonstruktion werden in Abhangigkeit
von der Einbaulage ausgeflhrt.

Materialwahl

Den jeweiligen Regelwerken, Bauvorschriften und Be-
triebsmedien entsprechend finden Kohlenstoffstéhle,
Edelstdhle sowie Buntmetalle Verwendung. Die sinnvolle
Einbindung von Sonderwerkstoffen, Plattierungen und
Beschichtungen ist méglich.

Anwendung

Verwendung findet dieser Warmeaustauscher des Typs

C 500 hauptséachlich dort, wo neben der Forderung nach
ziehbarem Rohrblindel und guten Reinigungsmdglichkeiten
die héchste Qualitat gewiinscht wird: In erster Linie in der
chemischen- und petrochemischen Industrie sowie in der
Vakuum-Technik als Prozessgaskuhler, Olkiihler oder als
Kondensator/Vakuum-Kondensator.

Akzeptanz

Der FUNKE Warmeaustauscher des Typs C 500 kann nach
allen entsprechenden nationalen und internationalen Ab-
nahmegesellschaften, Regelwerken und Bauvorschriften
geliefert werden, wie z.B. gemaB Druckgeréte-Richtlinie
(DGRL), AD 2000, ASME-VIII Div. I+Il, U-Stamp, TEMA-
Standard, API 614/618/660, CHINA-SQL. Die Einbindung
von Werksnormen oder Kundenspezifikationen ist problem-
los mdglich.
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Unsere Kernkompetenz
liegt in der konsequent kundenorientierten Auslegung und Berechnung:
Verfahrenstechnik, Thermodynamik, Festigkeitsberechnung, Schwingungsanalyse

Berechnungs-, Konstruktions-, Bau- und
Abnahme-Vorschriften sowie Standards,
nach denen FUNKE liefert:

e ASME VIII, Div. 1 & 2; U-Stamp

e AD 2000, speziell HPO/DIN EN 729-2
e American Bureau of Shipping (ABS)
e American Petroleum Institute (API)

e Australian Standard 1210 (AS 1210)

e British Standard PD 5500

e Bureau Veritas (BV)

e CODAP 2000

e Det Norske Veritas (DNV)

e DIN EN 13445 . a

e EU-Druckgeréterichtlinie 97/23/EG FUNKE ist zertifizierter

e Germanischer Lloyd (GL) Lieferant fur:

e Heatexchanger Institute (HEI)

e Heat Transfer Research, Inc. (HTRI) ARAMCO oMV

¢ Lloyds Register of Shipping (LRS)

e NACE-Standard BASF SABIC

e Stoomwezen (NL)

e Swedish Pressure Vessel Code (SPVC) BAYER SIEMENS

e TEMA-Standards

¢ VDI-Warmeatlas

¢ Welding-Research-Councils, BOREALIS TECHNIP
Bulletin 107 (WRC 107)

... und andere. Dow UHDE

LINDE ... und andere

1)



Fliihrende Standards wie TEMA sind unser Thema
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Die ,,Recommended Good Practice“-Empfehlungen aus
dem TEMA*-Standard sind Grundlage flr die warmetech-
nische Auslegung und Dimensionierung von FUNKE
Rohrbundelwédrmeaustauschern, auch fur anspruchvollste
Auslegungen.

Unsere Erfahrungen und das Know-how aus der mehr als
30-jahrigen Mitgliedschaft bei der Heat Transfer Research
Inc. (HTRI), der Anwendung ihrer weltweit anerkannten
Auslegungssoftware fir Warmetechnik sowie jahrzehnte-
lange Erfahrungen in der konstruktiven Festigkeits- und
Lastenberechnung bilden das Fundament fiir die Herstel-
lung unserer hochwertigen Rohrbtindelwérmeaustauscher.

Qualitatsstandards, Bauvorschriften, Werksnormen oder
Projektspezifikationen unserer Kunden flieBen ebenso in
unser Projekt-Engineering ein, wie der eigene Anspruch an
héchste Anlagensicherheit und Effizienz.

Zusétzlich stellen strenge interne und externe Qualitats-
kontrollen vom Wareneingang bis zum Versand sicher,
dass das erzeugte Produkt hinsichtlich Funktion, Qualitat
und Dokumentation einen h6chstmdglichen Grad an Kun-

denzufriedenheit erzielt. C:D

* Tubular Exchanger Manufacturers Association, Inc.
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Konsequente Qualitatsorientierung von FUNKE
- bei 600 bar und mehr zahlt jede SchweiBnaht
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Schiffsmaschinenkiihlung Schmierdlkiihlung

Prozessgaskiihlung Druckluftkiihlung
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Allweiler
Andritz
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Technische Anderungen vorbehalten - Rohrbiindel-0813 D

Qualitat heiBt auch Sicherheit. Jedes bei FUNKE produzierte
Gerét wird einer Bau- und Druckprifung unterzogen. Weitere
Prifungen erfolgen gemaB den jeweils geltenden Regelwer-
ken und Abnahmevorschriften durch die entsprechenden
Abnahmegesellschaften wie:

e American Bureau of Shipping (ABS)

e Bureau Veritas (BV)

¢ Det Norske Veritas (DNV)

e Germanischer Lloyd (GL)

e Lloyds Register of Shipping (LRS)

* Technischer Uberwachungsverein (TUV)

sowie kundenseitiger Prif- und Abnahmevorschriften.

Garantierte Qualitat vom Spezialisten
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> UKAS
\ MANAGEMENT
SYSTEMS
1S0 9001 - 1SO 14001 001

FUNKE ist nach DIN EN ISO 9001:2008 und DIN EN ISO
14001:2004 zertifiziert sowie zugelassener Hersteller nach:

e EU-Druckgeraterichtlinie 97/23/EG (DGRL), Modul H/H1
* HPO in Verbindung mit DIN EN 729-2

e ASME U-Stamp inkl. ASME R-Stamp

e Custom Union (TRTS 032/2013)

¢ China Zertifikat

FUNKE *\.

Funke Warmeaustauscher Apparatebau GmbH
Zur Dessel 1

31028 Gronau/Leine - Deutschland

T +49 (0) 51 82/582-0

F +49 (0) 51 82/582-48

info@funke.de

www.funke.de






