Quality Heat Exchangers

FUNKE “\\.

Trubkovy vymeénik tepla

Sériové konstrukcni fady a reseni orientovana na jednotlivé zakazniky



Partnerstvi zakladem
spokojené budoucnosti

FUNKE je jednou z vedoucich firem na trhu v oblasti vyroby a vyvoje kvalitnich tepelnych vyménikd, jejichz
teplosménna plocha miZe dosahovat az 2 400 m2. Nabidka produktd saha od trubkovych vyménikd, jejichz desky
jsou spojeny Sroubovymi spoji nebo letovany, pres olejova a vzduchova chladici zafizeni az po elektricka predehfivaci
zafizeni oleje. Diky tomu nabizi firma FUNKE jako jeden z mala celosvétovych vyrobct pro rlizna prdmyslova odvétvi
a témér pro jakoukoliv aplikaci feSeni, ktera jsou z hlediska termodynamiky navrzena optimalnim zpdsobem.

Striktni orientace na zadkaznika, nejvyssi jakostni normy, flexibilita a kompetentni poradenstvi charakterizuji firmu
FUNKE - sluzby, které dokaze rychle poskytovat jen stfedné velka firmal

Vytvorte tlak -

Trubkovy vymeénik tepla od FUNKE

V oblasti trubkovych vyménikd tepla disponuje FUNKE
vyspélym programem specidlnich konstrukénich fad pro
témér vSechny pozadavky ve strojirenstvi a vystavbé
zafizeni. Znacku FUNKE charakterizuji nejvys$si pozadavky
na kvalitu a feSeni orientovana na zakaznika.

Napfiklad na miru vyrabéné procesni plynové chladi¢e

s provoznim tlakem 600 bar nejsou pro nasi vyrobu nic
neobvyklého. S nasimi sériovymi konstruk&nimi fadami ale
nabizime nasim zakaznikdm jiz ve standardnim programu
obsahlou a kvalitni paletu pfistroji pro v8echny bézné

pozadavky v mezinarodnim strojirenstvi a vystavbé
zafizeni. Zakaznik obdrzi termodynamicky optimalizované
pfistroje, které jsou vyrabény v definovaném odstupnovani,
napt. z hlediska prdméru plasté a délky trubkového svazku
a jsou pripraveny k dodani v kratké dobé.



Technicka klicova data

vykon 1 KW do 30 MW
prenosova plocha 0,11 m2 do 2.000 m2
primeér plasté 60 mm do 2.000 mm
provozni teplota -20°C do 500°C
provozni tlak max. 600 bar

Trubkovy vyménik tepla FUNKE

* rovna trubka / U-trubka / bezpecnostni vyménik tepla
o ve vSech béznych konstrukénich typech

e pro vSechna bézna tekuta a plynna média

Sériové pristroje Individualni feSeni

TDW, BCF, CCFA, SWF, CPS, CP, A 100, C 100 ... C 500

WRA 200 disledna realizace

predvolené geometrie zafizeni pozadavki zakaznika:

umoznuiji: o firemni specifikace

o kratké dodaci doby e standardy inzenyrskych

 velmi dobry pomér ceny a vykonu spolecnosti

® bezpecnost osvédcenych o mezinarodni konstrukéni
konstrukénich fad standardy

Vyhody trubkového vyméniku tepla FUNKE (RWT):

o fedeni dle poZadavkil zakazky a ® nizka nachylnost k usazovani
vyspélé standardni konstrukéni nanost diky optimalizovanému
fady podle vSech celosvétové chovani proudéni
dileZitych smérnic a norem (jako  vysoka bezpecnost z hlediska
DGRL, ASME, TEPA, API) smichani médii

o optimalni dimenzovani pomoci * robustni a velmi kvalitni provedeni
kalkulacniho softwaru, jezZ je ® nizké investicni, provozni a
celosvétovou Spickou (napf. HTRI) lidrzbové naklady vztazené na

e spolehlivy prenos tepla také u celkovou dobu nasazeni
kritickych médii e jednoduché otevreni / ¢iSténi

® jsou mozné velmi vysoké provozni
tlaky a provozni teploty

Konstrukce a FUNKE

Trubkovy vymeénik tepla je nevytapéna tlakova nadoba,
ktera se sklada ze dvou od sebe vzajemné oddélenych
tlakovych prostor (prostor plasté a trubkovy prostor).

Diky oddéleni vnitfni trubkovou sténou proudi kolem

sebe dvé média tak, Ze pfi existenci teplotniho rozdilu se
tepla vzajemné vyméni, aniz by se pfitom promichala. Jak
ukazuje nakres, jedno médium proudi prostorem plasté a
druhé médium trubkovym prostorem. Prltok prostorem
plasteé je fizen pomoci pfepazky tak, aby vzniklo co nejvice
pficného proudéni k trubkam. Tvar a odstup prepazek se
uzplsobuje podle jednotlivych typd pouZiti.

Pratok trubkovym prostorem je vzdy podle uéelnosti,
rychlosti a ztraty tlaku jako jednocestny nebo vicecestny.
Nehledé na ztraty salanim je pfivadéné mnozstvi tepla
stejné jako odvadéné mnozstvi tepla.

Konstrukéni ¢asti trubkového vyméniku tepla

1 plast vyméniku tepla 5 trubkovnice
2 pfipojna komora 6 prepazky
3 vratna komora 7 tésnéni zafizeni

4 vnitfni trubky

Efektivni vyména tepla véak mdze probihat jen pfi
dostateéném teplotnim rozdilu. Cim vétsi je teplotni
rozdil, tim mensi je potfebna plocha prfenosu tepla.

Vykon pfenosu tepla vyméniku tepla je soucin ze
stfedniho logaritmického rozdilu teplot, ploch pfenosu
tepla a koeficientl prenosu tepla. Koeficienty se stanovuji
z vétsi ¢asti pratokovou charakteristikou médii, tedy
pomoci geometrického formovani.

Na druhé strané& musi mit dodavatel vymeénik( tepla Siroké
know-how pouziti ohledné termodynamickych vlastnosti
specialnich médii pfi odpovidajicich tlacich a teplotach.
Toto se tyka rovnéz témat jako faktory usazovani nanosu
a materialové snasenlivosti.

Vypodcet a dimenzovani vyménik( tepla FUNKE se provadi
pomoci celosvétové vedoucich program (nap¥. HTRI,
Heat Transfer Research Institute, USA), ale i pomoci
mezinarodné pouzivanych softwar( FUNKE.



Konstrukcni rada BCF/P, CCF/P, SSCF/P

Universal-Konstrukéni rada
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Technicky popis

Univerzalné pouzitelné konstrukeni fady v systémovém
typu vystavby s plochami vymény od 0,11 m2 do 11,45

m2. 110 odstupnovanych konstruk&nich velikosti ve tfech
hlavnich materidlovych skupinach vzdy se dvéma moznymi
typy konstrukce (pevny trubkovy svazek, pfip. odnimatelny
svazek trubek) tvofi zaklad pro optimalni a detailni vybér

typu.

Zatimco provedeni s pevnym trubkovym svazkem jsou k
dodani ze strany trubek ve verzi jednocestné, dvoucestné
nebo Etyrfcestné, verze s odnimatelnym trubkovym
svazkem jsou z konstrukénich dlvodui k dispozici jen v
jednocestné nebo dvoucestné verzi. Rozdéleni geometrie
trubkového svazku na provedeni O a W nabizi velmi dobré
moznosti pro optimalizaci pfechodu tepla a tlakovych
ztrat: U provedeni O zpUlsobuje Uzky odstup prepazky
velmi dobry pfechod tepla pfi nizkych tlakovych ztratach.
Toto je tfeba zvolit zejména pro nizkoviskdzni provozni
média. Provedeni W s jejim velkym odstupem prepazky
predstavuje kompromis mezi velmi dobrym pfechodem
tepla a akceptovatelnymi tlakovymi ztratami. Diky
geometrii svazku, vyhodné z hlediska techniky proudéni,
je toto provedeni vhodné zejména pro viskdzni provozni
média. VSechny typy této konstrukéni fady jsou k dostani v
lezatém nebo stojicim provedeni. Trubkové vyméniky tepla
typd BCF, BCP, CCF a CCP jsou pfi pouziti vnitfnich trubek
z CuZn28Sn1As (CW706R), CuzZn20 Al F34, CuNi30Fe F37
a SF-Cu standardné vybavovany galvanickymi anodami,
aby se prodlouzily provozni doby, pfip. Zivotnost pfistroje.

Tyto galvanické anody ze zinku (zinkové ochranné tyc¢inky)
jsou nasroubované pomoci ¢tyfhranu se zavitem 3 / 8
NPT do pfipojnych komor ze strany trubky. Ze slepého
vrtaného otvoru se pfi Uplném rozkladu anody stane
prlichozi otvor a signalizuje tak dobu nutného nahrazeni.
Pro tuto konstrukéni fadu se standardné nedodava vyrobni
vykres.

Oblast pouziti

Velmi velké spektrum pouziti u béznych tepelné-
technickych Ukold. V souladu s pozadavky provoznich
médii a okolnimi podminkami se tyto typy ¢asto uZivaji jako
chladi¢e pro olej, vodu nebo jiné provozni tekutiny. Provoz
s parou je mozny vyluéné na strané plasté a jen omezené.
Znecisténa provozni média je tfeba vést pfednostné
trubkou, pficemz Ize realizovat pozadovanou vysokou
rychlost proudéni diky moZnosti vicecestného provedeni.

Standardni dokumentace
e viz TDW na strané 6

DalsSi mozna zvlastni provedeni

e od provedeni O nebo W odli$ny odstup prepazky
typu ,,B*

e zavitové napojeni zavitem NPT

e priruby SAE

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE této konstrukcni fady vyhovuiji
smeérnici o tlakovych pfistrojich 97 / 23 / ES (DGRL), ¢lanek
3, odstavec 3 a zasadné tak nedostavaji oznaceni CE.

Vyjimka:

Pro trubkovy vymeénik tepla typu BCF (horizontalni pozice)
je dana zkouska prototypu podle modulu B smérnice

97 /23 / ES, po ni pak mohou byt tyto typy dodavany s
oznacéenim CE.

Dalsi narodni nebo mezinarodni konstrukéni predpisy
(napf. AD 2000, ASME) nejsou pouzitelné.

Konstrukéni dil Material standardni* Poznamky
BCF/BCP CCF/CCP SSCF/SSCP
Vnitfni trubka CuZzn28Sn1As (CW706R) St35, St35.8l 1.4571
Trubkovnice CuZn38AI-C-GM (CC767S-GM)/ GS 45 1.4408
CuZn38AIFeNiPbSn (CW715R)
Prepazky CuZn37 (CW508L) 1.4571 1.4571
Plast CuZn37Pb0.5 (CW604N) St35.81 1.4571
Pripojné komory, nozka EN-GJL-200 EN-GJL-200 1.4408
Srouby 8.8-Zn 8.8-Zn 8.8-Zn
Tésnéni Klinger C4400, Aichem 6377 | Klinger C4400, Alchem 6377 | Klinger C4400, Alchem 6377
Natér RAL 5012, svétle modrd RAL 5012, svétle modra moreny a pasivovany
Uhlové nozky $235JRG2 $235JRG2 1.4571
Izolace Mineralni vina s Minerdlni vina s Mineralni vina s plechem Jen v kombinaci s thlovymi
pozinkovanym ocelovym pozinkovanym ocelovym z uSlechtilé oceli nozkami
plechem plechem
* Optionale Materidlien fiir diese Konstrukéni fada n finden Sie auf Seite 5. Die Abmessungen dieser SerienKonstrukéni fada n entnehmen Sie bitte dem MaBblatt
Vedeni média Max. provozni pretlak Zkusebni pretlak Max. provozni teplota
Strana plasté 16 bar 24 bar BCF BCP CCF/P SSCF/P
Strana trubky 10 bar 15 bar 150°C 150°C 110°C 110°C




Volitelné materialy
pro konstrukcni rady BCF/P, CCF/P, SSCF/P

Konstrukeéni dil
vnitini trubky

trubkovnice
plast
pfipojné komory,
nozka
tésnéni
natér
tihlové nozky
izolace

1) nozka ne z G-CuSn10

BCF
CCF
SSCF
BCP
CCP
SSCP

BCF/BCP

CuZn20AI2As (CW720R) / CuNi30Mn1Fe
(CW354H) / CuNi10Fe1Mn (CW325H) /
1.4571

nasSroubovany prirubové pripoje
ze strany plasté

potazeno umélou hmotou, G-CuSn10
(CC480K) 1)

PTFE, Viton
jiné RAL odstiny 2
tfmenové patky z S235JRG2
3)

2) zakladni natér

barevny kov (Mosaz)

ocel (Uhlikova ocel)
uslechtila ocel (nerez ocel)
barevny kov (Mosaz)
(Uhlikova ocel)

uslechtila ocel (nerez ocel)

CCF/CcP

CuZn20AI2As (CW720R) / CuNi30Mn1Fe
(CW354H) / CuNi10Fe1Mn (CW325H) /
1.4571

P265GH jako pevné dno trubky, ale i 1.4571
jako plovouci dno trubky u verze P
naSroubovany pfirubové pfipoje

ze strany plasté
potazeno umélou hmotou, G-CuSn10
(CC480K) 1)
PTFE, Viton
jiné RAL odstiny 2

tfmenové patky z S235JRG2
3)

3) jen v kombinaci s hlovymi nozkami

pevny trubkovy svazek (F)
pevny trubkovy svazek (F)
pevny trubkovy svazek (F)
rozebiratelny trubkovy svazek (P)
rozebiratelny trubkovy svazek (P)
rozebiratelny trubkovy svazek (P)

SSCF/SSCP

1.4571 u verzi P

nasSroubovany prirubové pripoje
ze strany plasté
4

PTFE, Viton

tfmenové patky z 1.4571
3)

4 nozka jen z EN-GJL-200



Konstrukéni rada TDW
Vymeénik tepla Turbodrall

Technicky popis

Vymeéniky tepla FUNKE série TDW (vymeéniky tepla
Turbodrall) jsou velmi kompaktni vyméniky tepla s
odnimatelnym trubkovym svazkem, které byly vyvinuty
pro chlazeni hydraulickych olejd nebo hydraulickych
nahradnich tekutin (*viz tabulka). V pevné stanovenych a
logicky odstupriovanych konstrukénich velikostech mohou
byt nainstalovany vyménikové plochy 15 m2 - 4,00 m2.

Tepelné-technicky, vysoce efektivni, Sroubovity pritok
oleje na strané plasté vznika usporadanim specialnich
$nekd, jejich Ukos mUze byt uzplsoben pritokovému
mnozstvi.

K dispozici jsou dvé provedeni, pficemz provedeni O (maly
ukos Sneku) pro nizkoviskdzni oleje a provedeni W (velky
Ukos $neku) pro viskézni oleje pfipousti kompromis mezi
optimalnim tepelnym prechodem a ztratou tlaku.

Zebrové trubky ohnuté do tvaru U, pozinkované na strané
oleje jsou ve Snecich fixovany, a v trubkovnici zality v
umélé hmoté bez nebezpedi prlsaku. Dno pevné trubky
mezi plastém vymeéniku a pfipojnou komorou utésnéno
pomoci O-krouzk(. Diky vicecestnému provedeni na
strané trubky je dosahovano také u malého mnozstvi
studené vody dobrych rychlosti proudéni, které plsobi
proti moznému znecisténi vnitfni stény trubky. VSechna
pfipojeni na strané plasté i trubky jsou realizovana pomoci
trubkovych vnitfnich zavitd Whitworth (G).

Konstrukéni dil Material
standardni
vnitfni trubky Cu-DHP-R250, pozinkovano na strané
oleje
trubkovnice uméla mota s pojivem Al
Sneky GD-ZnAl4Cu1
plast AlMgSio, 0,5F22
pipojna komora B-AISi10Mg
tésnéni NBR
natér RAL 5012, svétle modra
tfmenové patky St 37

* Typové oznaceni obsahuje dodatek ,HS“ [pfiklad: TDW 5510-0 HS]. Ro:

Vedeni média Max. provozni pietlak
Strana plasté 16 bar
Strana trubky 8 bar

Oblast pouziti

VSude tam, kde je Zaddano jednoduché a bezpecné
chlazeni oleje. Zac¢lenéni do zdsobovaciho olejového
zafizeni nebo do pohonné a fidici techniky predstavuje
jen nékteré z moznosti.

Standardni dokumentace

Standardni dokumentace k témto trubkovym vymeénikiim
tepla se sklada z:

e predpisl pro provoz a Gdrzbu

® potvrzeni o tlakové zkousce

e prohlaseni o shodé / potvrzeni o shodé

DalsSi mozna zvlastni provedeni

e verze pro zabudovani do nadrze jako TDWT

e filtrovy olejovy chladi¢ jako TDWF

* olejové napojeni pomoci ¢tyrhranné pfiruby vE. tésnéni
a $roubu

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE série TDW vyhovuji smérnici
o tlakovych pfistrojich 97 / 23 / ES (DGRL), ¢lanek 3,
odstavec 3 a nedostavaji tedy oznaceni CE.

Material Hydraulika-nahradni
volitelny tekutiny*
CuNi10Fe, pozinkovano
na strané oleje
pozinkovano*

zméry téchto sériovych konstrukénich fad najdete v rozmérovém vykresu
Zkusebni pretlak
21 bar
11 bar

Max. provozni teplota
100°C
100°C




Konstrukcni rada CCFA, SSCFA
Chlazeni plynu
1T
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Technicky popis

Vymeénik tepla CCFA (SSCFA jako provedeni v uslechtilé
oceli) je dal$im vyvojovym stupném osvédcéené konstrukéni
fady vyménikd BCF pro pouziti jako chladi¢ plynu.

CCFA je konstruovan s pevnym trubkovym svazkem a
vyluéné jako jednocestné provedeni na strané trubky (plyn
trubkou), da se tak bez problému integrovat do plynového
vedeni.

Studend voda je vedena ze strany plasté v protiproudu.
Volitelné je mozné zabudovani horizontalni nebo vertikalni.

V pripadé vzniku kondenzatu, je zde moznost separace
a fazového déleni diky zapojeni odlu¢ovace kondenzatu
(cyklénovy odluéovag). Pfitom je tfeba dbat na vhodnou
pozici pfi zabudovani.

Oblast pouziti

Oblast pouziti téchto vyménik( tepla jako chladice
vzduchu nebo plynu je rozmanita. Uplatnéni najdou
naptiklad ve spojenych zafizenich s vicestupriovymi
kompresory, jako mezichladi¢ a koncovy chladi¢, ale také
jako samostatny chladi¢ vSude tam, kde maji byt chlazeny,
ale také vysouseny komprimované plyny. Rovnéz je mozné
predehfivani plynu pomoci vhodnych topnych médii.

Konstrukéni dil Material
CCFA
Vnitfni trubky 1.4571
Trubkovnice pfip. pripojova pfiruba P 265 GH
Prepazky 1.4571
Plast St35.81
Tfmenové patky $235JRG2

Natér RAL 5012, svétle modra
Vedeni média Max. Provozni pretlak
Strana plasté 16 bar
Strana trubky 10 bar

Rozméry téchto sériovych konstrukcnich fad najdete v rozmérovém vykresu

Standardni dokumentace
viz TDW

DalsSi mozna zvlastni provedeni

Trubkové vymeéniky tepla typu CCFA

/SSCFA je mozné dodat na pfani také pro vyssi provozni
tlaky a podle jinych stavebnich predpisu.

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE typu CCFA / SSCFA jsou dodavany
podle smérnice o tlakovych pfistrojich 97 / 23 / ES (DGRL), a
podle regulace AD 2000.

Material Moznosti

SSCF
1.4571
1.4571
1.4571
1.4571
1.4571

CuNi30Fe bei Typ CCFA
Protipfiruby, tésnéni, Srouby

moreny a pasivovany jiné RAL odstiny na CCFA
Max. Provozni teplota
230°C
230°C

Zkus$ebni pretlak
24 bar
15 bar




Konstrukcéni rada SWF/SWP, SSWF/SSWP

Bezpecnost

Technicky popis

Bezpecénostni vymeéniky tepla SWF jsou konstrukéné
dimenzovany jako tfikomorova zafizeni s rovnymi vnitfnimi
trubkami a pevnym (F) nebo odnimatelnym (P) trubkovym
svazkem.

V kazdé jednotlivé vnitini trubce trubkového svazku
je instalovana dalsi, mensi vnitfni trubka. Diky tomuto
soustfednému parovani vnitfnich trubek vznikaji
prstencové Stérbiny, které jsou mezi sebou spojeny
dvojitymi trubkovnicemi, a tak vytvareji uzavieny
bezpecnostni prostor. To znemoZfiuje promichani
proudicich provoznich médii.

Tento utésnény bezpecénostni prostor je naplnény specialni
uzavérnou kapalinou a tlakové ¢idlo zde kontroluje zmény
tlaku.

Za Uuc¢elem zamezeni zvySovani tlaku a tim spusténi
chybového poplachu z diivodu termického rozpinani
uzavérné kapaliny je bezpeénostni prostor navic vybaven
vyrovnavaci nadobou.

V pfipadé prisaku na strané plasté nebo trubky
zaregistruje tlakové ¢idlo v bezpe€nostnim prostoru
vznikajici zménu tlaku a pfimérené to nahlasi.

Oblast pouziti

Uplatnéni najdou bezpecnostni vyméniky tepla FUNKE
vSude tam, kde nelze akceptovat pti chlazeni nebo ohfevu
tekutin prisak, pfip. smichani obou provoznich médii.

Kritéria vybéru mohou byt:

e ochrana zivotniho prostredi (napf. odbér chladici vody
z povrchového vodstva)

¢ ochrana zdravi (napf. reakce mezi obéma provoznimi
médii)

¢ naklady na provozni prostfedky (napf. likvidace
kontaminovanych kapalin a znovunaplnéni)

Vybér materialu

Vybér materialu pro standardni bezpe€nostni vyménik
tepla SWF (velikost 300 — 808) najdete v popisu
konstrukéni fady BCF / P, CCF / P a SSCF / P (viz strana
5). Materidly pro pfistroje SWF od velikosti 1003 se zméni
podle nize uvedené tabulky.

DalsSi mozna zvlastni provedeni

Trubkové vymeéniky tepla typu SWF /P a SSWF / P Ize
dodat na dotaz také pro jiné materialy, vyssi provozni
tlaky a jiné konstrukéni pfedpisy. Je mozna i dodavka
s tlakovymi ¢idly podle ATEX, stejné tak s rozsifenou
dokumentaci.

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE typu SWF/P a SSWF/P jsou
dodavany podle smérnice o tlakovych pfistrojich
97 /23 / ES (DGRL) a podle regulace AD 2000.

Standardni dokumentace

Standardni dokumentace k témto trubkovym vymeénikiim
tepla se sklada z:

e predpisl pro provoz a Gdrzbu

® potvrzeni o tlakové zkousce

e prohlaseni o shodé / potvrzeni o shodé

Pro velikost 300 — 808 se nezhotovuje vyrobni vykres

Konstrukéni dil Material Material Moznosti
SWF/P SSWF/P
Plast St35.81 1.4571 mozné
Trubkovnice P 265 GH 1.4571 mozné
thlové nozky RSt37-2 1.4571
Natér RAL 5012, svétle modra moreny a pasivovany jiné RAL odstiny na SWF/P
Rozméry téchto sériovych konstrukénich fad najdete v rozmérovém vykresu.
Vedeni média Max. Provozni pretlak ZkusSebni pretlak Max. Provozni teplota
Strana plasté 16 bar 24 bar 150°C
Strana trubky 10 bar 15 bar 150°C



Konstrukcni rada CPS
Standard

Technicky popis

Konstrukéni fada CPS-(CP-Standard) byla vyvinuta
na zakladé TEMA-Typ BEW a predstavuje odliSeni od

individualnich feSeni dosazené diky logické standardizaci.

PFi znamé kvalité FUNKE se pfistroje s vyménnou
plochou 0,47 m2 - 104,02 m2 zhotovuji s velmi dobrym
ekonomickym pomérem vykonu a ceny.

CPS disponuje rovnymi vnitfnimi trubkami a odnimatelnym
svazkem trubek, jehoZ pevna trubkovnice je napnuta mezi

dvéma plochymi tésnénimi a Srouby mezi pfistrojovymi
pfirubami na strané plasté a na strané trubky.

Na strané pohyblivé a plovoucim zplsobem ulozené

trubkovnice poskytuje kombinace dvou tésnicich krouzk(
a proti prisakového krouzku mezi pfistrojovymi pfirubami

zabezpeceni proti smichani médii proudicich na strané

plasté a na strané trubky.

Pfi prisaku v dlsledku jednoho nebo obou defektnich
tésnicich krouzkU unikaji média signaliza&nimi otvory v
okruhu proti prisakového krouzku vzdy smérem ven.

VSechna tésnéni tohoto konstrukéniho typu tésni ,proti

atmosfére”. Spoje trubka/trubkovnice se zhotovuji vylué¢né

zavalcovanim.

Konstrukeéni dil

Konstrukéni dil
Trubkovnice
Prepazky
Plast
Pfipojna- / vratna komora
Tfmenové patky

Natér

Material

CuzZn28Sn1F32
CuZn38SnAlF39
Cuzn37
St35.81
P 265 GH (St35.8])
S235JRG2

Zakladni natér fosforecnanem
zineCnatym

K dispozici jsou dvé provedeni pfipojnych a vratnych
komor, diky kterym muze byt zhotoveno na strané trubky
jednocestné nebo dvoucestné provedeni, ktera se vybiraji
podle technickych hledisek proudéni.

Oblast pouziti

Oblast pouziti tohoto vyméniku tepla jako chladi¢e tekutin
je rozmanita. Uplatnéni nalezne prevazné jako standardni
olejovy nebo vodni chladi¢. Pouziti jako plynovy chladi¢
nebo plynovy ohfivag Ize realizovat pomoci vedeni média
»Plyn trubkou®.

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE typu CPS jsou dodavany podle
smeérnice o tlakovych pfistrojich 97 / 23 / ES (DGRL), a
podle regulace AD 2000.

Standardni dokumentace

Standardni dokumentace k témto trubkovym vymeénikdim
tepla se sklada z:

e vyrobniho vykresu

e vypoctu pevnosti

e predpisl pro provoz a Gdrzbu

® potvrzeni o tlakové zkousce

e prohlaseni o shodé / potvrzeni o shodé

Moznosti Poznamky

USlechtilé ocel, 1.4571
USlechtila ocel, 1.4571
USlechtila ocel, 1.4571

Sedo-zelena

*Volitelné materidly pro tuto konstrukéni fadu najdete na strané 5. Rozméry této sériové konstrukéni fady najdete na rozmérovém vykresu.

Vedeni média
Strana plasté
Strana trubky

Max. Provozni pretlak
20 bar
10 bar

Zkus$ebni pretlak Max. Provozni teplota
Podle DGRL 110°C
Podle DGRL 80°C
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Konstrukéni rada WRA 200
Vyfukové plyny

¥ T ¥
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Technicky popis

Technicky popis

Konstrukéni fada WRA 200 predstavuje specialni
konstrukci pro chlazeni vyfukovych plynd. Princip vedeni
médii zde zni: ,Vyfukovy plyn trubkami®, pficemz se voli
vyluéné jednocestné provedeni na strané trubky. Vymeénik
tepla ma rovné vnitini trubky a pevny, neodnimatelny
svazek trubek, jehoz plastova trubka je tésné svafena s
trubkovnicemi.Diky konstrukci mdze byt typ WRA 200
vybaven maximalné moznymi a optimalnimi armaturami.
Spoje trubka/trubkovnice jsou zajistény odpovidajicimi
trubkovymi svary v zavislosti na konstrukénich pfedpisech
a kombinaci materiald, jakoz i maximalné pfipustnych
provoznich parametrech (P / T).Samoziejmé se vnitini
trubky po zavareni vyhlazuji valcovanim, aby se zamezilo
sparové korozi. Nejvys$si teploty vyfukovych plynd na
strané vstupu plynu se bezpecné a bez naruseni zivotnosti
prenasi, protoze ochranny tepelny §tit chrani spoje
trubky/trubkovnice pred prehiatim a narGistem tepla a tim
zabrariuje Unavé materialu nebo tvorbé trhlin v trubkovnici.
Vzniku nepfipustné vyssich axialnich sil z divodu
termickych délkovych zmén vyvolanému rozdilnymi
provoznimi stavy a/nebo vybérem materidlu, Ize zabranit
vestavbou axidlniho kompenzatoru v plastové trubce.
Obé pfipojné komory na strané vyfukovych plynd jsou
vybaveny inspekénimi viky, diky tomu Ize jednoduse
provadét ¢isténi vnitfnich trubek bez demontaze
vyfukového vedeni.

e

Konstrukéni dil Material

Konstrukéni dil Uslechtila ocel, 1.4571

Trubkovnice USlechtila ocel, 1.4571
Prepazky USlechtila ocel, 1.4571
Plast St35.8

St35.81/P 265 GH
USlechtila ocel, 1.4571

Pfipojnd komora vstup plynu
Pripojna komora vystup plynu

Natér Barva Silikon-Aluminium

Vedeni média Max. Provozni pretlak
Strana plasté 10 bar
Strana trubky 0,5 bar*

Rozméry této sériové konstrukéni fady najdete na rozmérovém vykresu.

Oblast pouziti

WRA 200 byl specidlné vyvinut pro zpétné ziskavani tepla
z vyfukovych plynd stacionarnich spalovacich motort v
blokovych tepelnych elektrarnach.

V zavislosti na pouzitém palivu, jako napf. nafta, zemni
plyn, kalovy plyn, fepkovy, pfip. rostlinny olej, mohou

byt materidly a rozméry vnitfnich trubek uzplsobeny
zakaznikovym pozadavkdm.

Volba materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi a konstruk&nimi pfedpisy
se pro vnitfni trubky, trubkovnice a prepazky, ale i pro
vystupni komory vyfukovych plyn( pouziva uslechtila ocel.
Vystupni komora vyfukovych plynd a plastova trubka se
vyrabi z uhlikové oceli.

Je mozné zapojeni jinych kombinaci materiall nebo pouziti
zvlastnich surovin.

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE typu WRA 200 mohou byt
dodavany podle vSech narodnich a mezinarodnich
schvalovacich spoleénosti, regulaci a konstrukénich
predpis, jako napf. podle smérnice o tlakovych pfistrojich
(DGRL), AD 2000, ASME-WIII, Div. I, U-Stamp, TEMA-
Standard, CHINA-SQL. Zapojeni firemnich norem nebo
zakaznikovych specifikaci je bez problémid mozné.

Standardni dokumentace

Standardni dokumentace k témto trubkovym vyménikdm
tepla se sklada z:

e predpisl pro provoz a Gdrzbu

® potvrzeni o tlakové zkousce

e prohlaseni o shodé / potvrzeni o shodé

WRA 200,
detail ochranného tepelného Stitu

Moznosti Poznamky

St35.81

Uslechtila ocel mofend a pasivovana

Zkus$ebni pretlak Max. Provozni teplota
150°C

550°C

* Kalkulovany pretlak 6 bar



Univerzalni chladié, trubkovy svazek odnimatelny
Konstrukéni rada CP (napr. TEMA Typ BEW; AEW)

Technicky popis

Vymeénik tepla FUNKE typu CP je vyménik s rovnymi
vnitfnimi trubkami a odnimatelnym trubkovym svazkem,
jehoz pevna trubkovnice je uchycena pomoci dvou
plochych tésnéni a Sroubl mezi pfistrojovymi pfirubami
na strané plasté i na strané trubek. Pohybliva trubkovnice,
ktera je ulozena plovoucim zplsobem, poskytuje diky
kombinaci dvou tésnicich krouzk( a proti prisakového
krouzku mezi pfistrojovymi pfirubami bezpecénost proti
smichani médii proudicich v plasti a v trubkach.

Pfi prisaku v dlsledku jednoho nebo obou defektnich
tésnicich krouzkU unikaji média signaliza&nimi otvory v
okruhu proti prisakového krouzku vzdy smérem ven.
VSechna tésnéni tohoto konstrukéniho typu tésni ,proti
atmosfére”.

Spoje trubka/trubkovnice jsou zajistény odpovidajicim
zavalcovanim trubek a trubkovymi svary v zavislosti na
konstrukénich pfedpisech a kombinaci materiald, jakoz i
maximalné pfipustnych provoznich parametrech (P / T).
Samoziejmé se vnitini trubky po zavareni vyhlazuji
vélcovanim, aby se zamezilo sparové korozi.

K dispozici jsou rlizna provedeni pfipojnych a vratnych
komor, diky tomu mdze byt na strané trubky realizovano
jednocestné nebo dvoucestné provedeni, a jejichz vybér
se provadi podle pozadovanych standard, ale také podle
technickych hledisek proudéni.

Moznosti odvétravani, vyprazdnovani a odpovidajici nozni
konstrukce se realizuji v zavislosti na poloze pfi vestavbé.

Vybér materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi, konstruk&énimi predpisy
a podle provoznich médii se pouziva uhlikova ocel,
uslechtila ocel, ale také barevné kovy.Je mozné smysluplné
zapojeni zvlastnich surovin, platovani a potahovani.

Pouziti

Tento vymeénik tepla typu CP najde uplatnéni prevazné
jako olejovy chladi¢, pfip. dvojity olejovy chladi¢, pficemz
olej by mél proudit na strané plasté, zatimco studena voda
tece vnitfnimi trubkami. DalSi pouziti je mozné pfi chlazeni
jinych tekutin, vzduchu nebo podobnych plynl s nebo bez
kondenzovatelnych podild. Provoz s plyny nizké molarni
hmotnosti (napf. vodik) nema vyznam z dlivodu druhu
tésnéni na plovouci trubkovnici.

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE typu CP mohou byt dodavany
podle vSech narodnich a mezindrodnich schvalovacich
spoleénosti, regulaci a konstrukénich predpisd, jako
napt. podle smérnice o tlakovych pfistrojich (DGRL), AD
2000, ASME-WIII, Div. I, U-Stamp, TEMA-Standard, API
614/618, CHINA-SQL. Zapojeni firemnich norem nebo
zakaznikovych specifikaci je bez problémd mozné.

Mezni podminky
Z dlvodu jeho konstrukce a druhu utésnéni plati
nasledujici maximalné pfipustné provozni podminky*:

Strana plasté Strana trubky
AL 41 bar 41 bar
provozni pretlak
Maximaini 250°C 250°C

provozni teplota

* Maximalni hodnoty se mohou z divodu regulaci, firemnich norem a konstrukénich
prepisl snizit!
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Plynovy chladic, trubkovy svazek odnimatelny
Konstrukcéni rada A 100 (napr. TEMA Typ BEW; AEW)

Technicky popis

Vymeénik tepla FUNKE typu A 100 byl koncipovan po vzoru
typu CP a je uren vyhradné jako plynovy chladi¢ — vedeni
média ,,plyn trubkami“ — v jednocestném provedeni na
strané trubek. Je to vyménik s rovnymi vnitfnimi trubkami
a odnimatelnym trubkovym svazkem, jehoz pevna
trubkovnice je upnuta pomoci dvou plochych tésnéni a
Sroubl mezi pfistrojové pfiruby na strané plasté a trubek.
Pohybliva trubkovnice, ktera je uloZzena plovoucim
zplUsobem, poskytuje diky kombinaci dvou tésnicich
krouzkU a proti prisakového krouzku mezi pfistrojovymi
pfirubami bezpecénost proti smichani médii proudicich v
plasti a v trubkach.

Pfi prisaku v disledku jednoho nebo obou defektnich
tésnicich krouzkl unikaji média signaliza&nimi otvory v
okruhu proti prisakového krouzku vzdy smérem ven.
VSechna tésnéni tohoto konstrukéniho typu tésni ,proti
atmosfére”.

Spoje trubka/trubkovnice jsou zajistény odpovidajicim
zavalcovanim trubek a trubkovymi svary v zavislosti na
konstrukénich pfedpisech a kombinaci materiald, jakoz i
maximalné pfipustnych provoznich parametrech (P / T).
Samoziejmé se vnitfni trubky po zavareni vyhlazuji
valcovanim, aby se zamezilo sparové korozi.

K dispozici jsou rlizna provedeni pfipojnych komor, jejichz
vybér se provadi podle pozadovanych standardd, ale také
podle technickych hledisek proudéni.

Moznosti odvétravani, vyprazdiovani a odpovidajici nozni
konstrukce se realizuji v zavislosti na poloze pti vestavbé.

Vybér materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi, konstruk&nimi predpisy
a podle provoznich médii se pouziva uhlikova ocel,
uslechtila ocel, ale také barevné kovy.

Je mozné smysluplné zapojeni zvlastnich surovin, platovani
a potahovani.

Pouziti

Tento vymeénik tepla typu A100 nachazi uplatnéni vyhradné
pfi chlazeni a vysouseni komprimovaného vzduchu nebo
podobnych plynd, pfi¢emz plyn proudi v trubkach, zatimco
studena voda v prostoru plasté okolo vnitfnich trubek.
Provoz s plyny nizké molarni hmotnosti (napf. vodik) nema
smysl| z divodu druhu tésnéni na plovouci trubkovnici.

Vznikne-li ¢aste¢na kondenzace, mlze byt na prani
pomoci pfiruby pfipojen cyklénovy odlu€¢ovaé pro fazové
déleni pfimo na vystupni komoru.

Akceptace

Vymeéniky tepla FUNKE typu A 100 mohou byt dodavany
podle v§ech narodnich a mezindrodnich schvalovacich
spoleénosti, regulaci a konstrukénich predpis(, jako napf.
podle smérnice o tlakovych pfistrojich (DGRL), AD 2000,
ASME-WIII, Div. I, U-Stamp, TEMA-Standard, CHINA-SQL.
Zapojeni firemnich norem nebo zékaznikovych specifikaci
je bez problém0 mozné.

Mezni podminky
Z dlvodu jeho konstrukce a druhu utésnéni plati
nasledujici maximalné pfipustné provozni podminky*:

Strana plasté Strana trubky
M 41 bar 41 bar
provozni pretlak
Maximalni 250°C 950°C

provozni teplota

* Maximalni hodnoty se mohou z diivodu regulaci, firemnich norem a konstrukénich
prepist snizit!



Univerzalni chladi¢, odnimatelny trubkovy svazek
Konstrukéni fada C 100 (napt. TEMA Typ BEP/AEP)
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Technicky popis

Vymeénik tepla FUNKE typu C 100 je vyménik s rovnymi
vnitfnimi trubkami a odnimatelnym trubkovym svazkem,
jehoz pevna trubkovnice je upnuta pomoci dvou plochych
tésnéni a Sroubl mezi pfistrojové pfiruby na strané plasté
a trubek.

Kombinace ,,ucpavka — krouzkové tésnéni — ucpavkové
viko“ polohuje pohyblivou plovouci trubkovnici v prostoru
plasté a utésriuje médium proudici v ném proti atmosfére.
Na strané trubek pfimo na pohyblivé trubkovnici upevnéna
pfipojna, pfip. vratnd komora je také utésnéna proti
atmosféfe pomoci odpovidajicich plochych tésnéni.

Spoje trubka/trubkovnice jsou zajistény odpovidajicim
zavalcovanim trubek a trubkovymi svary v zavislosti na
konstrukénich pfedpisech a kombinaci materiald, jakoz i
maximalné pfipustnych provoznich parametrech (P / T).
Samoziejmé se vnitini trubky po zavareni vyhlazuji
vélcovanim, aby se zamezilo sparové korozi.

K dispozici jsou rlizna provedeni pfipojnych a vratnych
komor, které jsou vyrabény na strané trubek v
jednocestném nebo vicecestném provedeni, a jejichz vybér
se provadi podle pozadovanych standard, ale také podle
technickych hledisek proudéni.

Moznosti odvétravani, vyprazdnovani a odpovidajici nozni
konstrukce se realizuji v zavislosti na poloze pfi vestavbé.

Vybér materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi, konstruk&énimi predpisy
a podle provoznich médii se pouziva uhlikova ocel,
usSlechtila ocel, ale také barevné kovy.

Je mozné smysluplné zapojeni zvlastnich surovin, platovani
a potahovani.

Pouziti

Tento vymeénik tepla typu C 100 najde uplatnéni prevazné
tam, kde vedle pozadavku na natahovaci trubkovy svazek
a dobré moznosti ¢isténi je pozadovana vyssi kvalita druhu
utésnéni v trubkach ve vztahu k provoznim médiim, tlaku a
teploté.

Z davodu jeho meznich podminek je velmi vhodny na
tekuta provozni média, ale také jako plynovy chladi¢ s a
bez ¢aste¢né kondenzace, kritickda média by v§ak méla
proudit v trubkéach.

Akceptace

Vyménik tepla FUNKE typu C 100 miZe byt dodavan
podle vSech narodnich a mezindrodnich schvalovacich
spoleénosti, regulaci a konstrukénich predpis(, jako napf.
podle smérnice o tlakovych pfistrojich (DGRL), AD 2000,
ASME-WIII, Div. I, U-Stamp, TEMA-Standard, CHINA-SQL.
Zapojeni firemnich norem nebo zékaznikovych specifikaci
je bez problém( mozné.

Mezni podminky
Z dlvodu jeho konstrukce a druhu utésnéni plati
nasledujici maximalné pfipustné provozni podminky*:

Strana plasté Strana trubky
AL 21 bar 41 bar
provozni pretlak
Maximaini 320°C 250°C

provozni teplota

* Maximalni hodnoty se mohou z diivodu regulaci, firemnich norem a konstrukénich
prepisl snizit!
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Univerzalni chladié, svazek U-trubek pevny
Konstrukéni fada C 200 (napt. TEMA Typ BEM, AEM, NEM)

Technicky popis

Vymeénik tepla FUNKE typu C 200 je vyménik s rovnymi
vnitfnimi trubkami a pevnym, neodnimatelnym trubkovym
svazkem, jehoz kryci trubka je pevné svarena se
trubkovnicemi.

Diky konstrukci mlze byt tento vyménik vybaven
maximalni armaturou. Spoje trubka/trubkovnice jsou
zajistény odpovidajicim zavalcovanim trubek a trubkovymi
svary v zavislosti na konstrukénich predpisech a kombinaci
materidl(, jakoz i maximalné pfipustnych provoznich
parametrech (P / T). Samozfejmé se vnitini trubky po
zavareni vyhlazuji valcovanim, aby se zamezilo sparové
korozi. V zavislosti na uplatnéni Ize termickou zatéz kryci
trubky zvysit pomoci vestavby axialniho kompenzatoru.

K dispozici jsou rlizna provedeni pfipojnych a vratnych
komor, které jsou vyrabény na strané trubek v
jednocestném nebo vicecestném provedeni.

Moznosti odvétravani, vyprazdiovani a odpovidajici nozni
konstrukce se realizuji v zavislosti na poloze pfi vestavbé.

Vybér materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi, konstrukénimi
predpisy a podle provoznich médii se pouziva uhlikova
ocel, uslechtila ocel, ale také barevné kovy. Je mozné
smysluplné zapojeni zvlastnich surovin, platovani a
potahovani.

Pouziti

Tento vymeénik tepla typu C 200 je univerzalné pouzitelny.
Pfi zohlednéni jeho konstrukénich viastnosti mdze byt
pouzivan pro chlazeni a ohfivani tekutin, plynt a par, ale i
pro kondenzaci a ve vakuovém provozu.

Individualni vedeni médii pfipousti provoz také pfi
vysokych provoznich tlacich, pfi€¢emz znecisténa provozni
média by méla pfednostné proudit v trubkach.

Akceptace

Vyménik tepla FUNKE typu C 200 mdze byt dodavan
podle v§ech narodnich a mezindrodnich schvalovacich
spoleénosti, regulaci a konstrukénich predpist, jako napf.
podle smérnice o tlakovych pfistrojich (DGRL), AD 2000,
ASME-WIII, Div. I/Il, U-Stamp, TEMA-Standard, CHINA-
SQL. Zapojeni firemnich norem nebo zakaznikovych
specifikaci je bez problémud mozné.



Univerzalni chladi¢, svazek U-trubek odnimatelny
Konstrukéni fada C 300 (napi. TEMA Typ BEU, AEU, BFU, AFU, BXU, AXU)
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Technicky popis

Vymeénik tepla FUNKE typu C 300 je vyménik s
odnimatelnym svazkem U-trubek, jehoz pevna trubkovnice
je upevnéna pomoci dvou plochych tésnéni a Sroubl mezi
pfistrojovymi pFirubami na strané plasté a trubek.

Spoje trubka/trubkovnice vnitfnich ohybanych U-trubek
jsou zajistény odpovidajicim zavalcovanim trubek a
trubkovymi svary v zavislosti na konstrukénich predpisech
a kombinaci materialQ, jakoZ i maximalné pfipustnych
provoznich parametrech (P / T). Samoziejmé se vnitfni
trubky po zavareni vyhlazuji valcovanim, aby se zamezilo
sparoveé korozi.

K dispozici jsou rlizna provedeni pfipojnych a vratnych
komor, ktera umozriuji na strané trubek jednocestné nebo
vicecestné provedeni, a jejichz vybér se provadi podle
pozadovanych standardd, ale také podle technickych
hledisek proudéni.

Moznosti odvétravani, vyprazdnovani a odpovidajici nozni
konstrukce se realizuji v zavislosti na poloze pfi vestavbé.

Vybér materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi a konstruk&nimi
predpisy a podle provoznich médii se pouziva uhlikova
ocel, uslechtila ocel, ale také barevné kovy. Je mozné
smysluplné zapojeni zvlastnich surovin, platovani a
potahovani.

Pouziti

Diky jeho konstrukci je tento vyménik tepla typu C 300
univerzalné pouzitelny. Vnitini trubky ohybané do tvaru
U, které jsou vyhradné upevnény na pevné trubkovnici,
pripousti provoz pfi velmi vysokych teplotach a tlacich,
aniz by vznikalo termické napéti a tim Skody na spojich
trubka/trubkovnice. Tento vyménik Ize pouzivat pro
&astenou nebo Uplnou kondenzaci plynt a par, ale také
jako chladi¢ ¢i ohfiva¢ kapalin.

Principialné je vedeni médii volné volitelné, pricemz
prednostné by mélo isté médium proudit trubkami,
protoze mechanické ¢isténi vnitfnich trubek ohybanych do
tvaru U, je mozné jen omezené.

Dalsi konstrukéni moznosti, napf. provedeni s
dvoucestnym plastém nebo jako saci chladi¢ pro vestavbu
tanku, rozsifuji moznosti pouziti tohoto typu.

Akceptace

Vyménik tepla FUNKE typu C 300 mdze byt dodavan
podle vSech narodnich a mezindrodnich schvalovacich
spoleénosti, regulaci a konstruk&nich predpisd, jako

napt. podle smérnice o tlakovych pfistrojich (DGRL), AD
2000, ASME-WIII, Div. I/ll, U-Stamp, TEMA-Standard, API
614/618/660, CHINA-SQL. Zapojeni firemnich norem nebo
zakaznikovych specifikaci je bez problémd mozné.
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Univerzalni chladié, plovouci hlava, trubkovy svazek odnimatelny
Konstrukéni rada C 400 (napf. TEMA Typ AET/BET)

W

Technicky popis

Vymeénik tepla FUNKE typu C 400 je vyménik s rovnymi
vnitfnimi trubkami a odnimatelnym trubkovym svazkem,
jehoz pevna trubkovnice je upevnéna pomoci dvou
plochych tésnéni a Sroubl mezi pfistrojovymi pfirubami na
strané plasté a trubek.

Pohybliva trubkovnice tvofi spolu s vratnou komorou,
ktera je upevnéna pomoci $roubl a plochych tésnéni

na trubkovnici, uvnitf lezici plovouci hlavu. Diky této
konstrukci mdze byt trubkovy svazek vyjmut bez
demontaze vratné komory. Z divodu jednoduché kontroly
plovouci hlavy je plast na této strané vybaven inspekénim
vikem.

Spoje trubka/trubkovnice jsou zajistény odpovidajicim
zavalcovanim trubek a trubkovymi svary v zavislosti na
konstrukénich pfedpisech a kombinaci materiald, jakoz i
maximalné pfipustnych provoznich parametrech (P / T).
Samoziejmé se vnitfni trubky po zavareni vyhlazuiji
valcovanim, aby se zamezilo sparové korozi.

K dispozici jsou rlizna provedeni pfipojnych komor, které
Ize vyrabét vyhradné ve vicecestném provedeni, a jejichz
vybér se provadi podle poZadovanych standardd, ale také
podle technickych hledisek proudéni.

Moznosti odvétravani, vyprazdiovani a odpovidajici nozni
konstrukce se realizuje v zavislosti na poloze pfi vestavbé.

Vybér materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi, konstruk&nimi
predpisy a podle provoznich médii se pouziva uhlikova
ocel, uslechtila ocel, ale také barevné kovy. Je mozné
smysluplné zapojeni zvlastnich surovin, platovani a
potahovani.

Pouziti

Tento vymeénik tepla typu C 400 nachazi uplatnéni
prevazné tam, kde vedle pozadavku na natahovaci
trubkovy svazek a dobré moznosti ¢isténi je pozadovana
vy$Si kvalita druhu utésnéni ve vztahu k provoznim médiim,
tlaku a teploté.

Akceptace

Vyménik tepla FUNKE typu C 400 mizZe byt dodavan
podle v§ech narodnich a mezinarodnich schvalovacich
spoleénosti, regulaci a konstrukénich predpist, jako napf.
podle smérnice o tlakovych pfistrojich (DGRL), AD 2000,
ASME-WIII, Div. I, U-Stamp, TEMA-Standard, CHINA-SQL.
Zapojeni firemnich norem nebo zékaznikovych specifikaci
je bez problém0 mozné.



Univerzalni chladié, plovouci hlava, trubkovy svazek odnimatelny
Konstrukéni fada C 500 (napt. TEMA Typ AES; BES)

Technicky popis

Vymeénik tepla FUNKE typu C 500 je vyménik s rovnymi
vnitfnimi trubkami a odnimatelnym trubkovym svazkem,
jehoz pevna trubkovnice je upevnéna pomoci dvou
plochych tésnéni a Sroubl mezi pfistrojovymi pfirubami na
strané plasté a trubek.

Pohybliva trubkovnice tvofi spolu s vratnou komorou,
ktera je upevnéna pomoci déleného krouzku, Sroubl a
plochych tésnéni na trubkovnici, uvnitf lezici plovouci
hlavu. Diky této konstrukci mdze byt trubkovy svazek
vybaven maximem vymeénné plochy. Tato plovouci

hlava je obklopena komorou plasté, ktera je v prdméru
rozSifend, demontovatelnd, aby bylo mozno plovouci hlavu
kontrolovat. U jednocestného provedeni na strané trubek
je touto komorou vedena odpovidajici pfipojna pfiruba,
ktera je utésnéna ucpavkovym vikem. Je mozné vestavét
axialni kompenzator dovnitf této komory plasté.

Spoje trubka/trubkovnice jsou zaji§tény odpovidajicim
zavalcovanim trubek a trubkovymi svary v zavislosti na
konstrukénich predpisech a kombinaci materiald, jakoz i
maximalné pripustnych provoznich parametrech (P / T).
Samoziejmé se vnitini trubky po zavareni vyhlazuji
vélcovanim, aby se zamezilo sparové korozi.

K dispozici jsou rlizna provedeni piipojnych komor
na pevné trubkovnici, jejichz vybér se provadi podle
pozadovanych standardd, ale také podle technickych
hledisek proudéni, jakoz také Ize zvolit pocCet cest na
strané trubek (jednocestné / vicecestné reseni).

Moznosti odvétravani, vyprazdnovani a odpovidajici nozni
konstrukce se realizuji v zavislosti na poloze pfi vestavbé.

Vybér materialu

Ve shodé s aktualnimi regulacemi, konstruk&nimi predpisy
a podle provoznich médii se pouziva uhlikova ocel,
uslechtila ocel, ale také barevné kovy.

Je mozné smysluplné zapojeni zvlastnich surovin, platovani
a potahovani.

Pouziti

Tento vymeénik tepla typu C 500 se pouziva pfevazné tam,
kde je vedle pozadavku na natahovaci trubkovy svazek

a dobré moznosti ¢isténi pozadovana nejvyssi kvalita:

v prvni fadé v chemickém a petrochemickém pramyslu,
ale i ve vakuovych technologiich jako procesni plynovy
chladi¢, olejovy chladi¢ nebo jako kondenzator / vakuovy
kondenzator.

Akceptace

Vyménik tepla FUNKE typu C 500 mize byt dodavan
podle vSech narodnich a mezindrodnich schvalovacich
spoleénosti, regulaci a konstruk&nich predpisd, jako

napt. podle smérnice o tlakovych pfistrojich (DGRL), AD
2000, ASME-WIII, Div. I/ll, U-Stamp, TEMA-Standard, API
614/618/660, CHINA-SQL. Zapojeni firemnich norem nebo
zakaznikovych specifikaci je bez problémd mozné.
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Kvalitni prace pro spolehlivé a
ekonomické vyméniky tepla
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Nase zakladni kompetence
spociva v disledném dimenzovani a kalkulaci orientované na zakaznika: technika pos-
tupu, termodynamika, vypoc¢ty pevnosti, analyza kmitani

FUNKE se ridi nasledujicimi predpisy pro
vypocty, konstrukce, stavby a schvalovani,
jakoz i standardy:

e ASME VI, Div. 1 & 2; U-Stamp

¢ AD 2000, speziell HPO / DIN EN 729-2
e American Bureau of Shipping (ABS)

e American Petroleum Institute (API)

e Australian Standard 1210 (AS 1210)

e British Standard PD 5500

e Bureau Veritas (BV)

e CODAP 2000

¢ Det Norske Veritas (DNV)

¢ DIN EN 13445 . o ~

o EU-Druckgeréterichtlinie 97 / 23 / EG FUNKE je certifikovanym

¢ Germanischer Lloyd (GL) dodavatelem pro:

e Heatexchanger Institute (HEI)

¢ Heat Transfer Research, Inc. (HTRI) ARAMCO oMV

e Lloyds Register of Shipping (LRS)

e NACE-Standard BASF SABIC

e Stoomwezen (NL)

e Swedish Pressure Vessel Code (SPVC) BAYER SIEMENS

e TEMA-Standards

¢ VVDI-Warmeatlas

¢ Welding-Research-Councils, R EALIS TECLIN

¢ Bulletin 107 (WRC 107)

... @ jinymi. POW il
LINDE ... @ jinymi
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Nasim tématem jsou vedouci standardy jako TEMA

Typy piedni
stacionarnich hlavy

A

q
AL

Kanal a odnimatelny kryt

Typy plasté

—1 °

Jeden tah v plasti

Typy zadni hlavy
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= 9]

Pevna trubkovnice jako
stacionarni hlava ,A“
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Dva tahy v plasti s
podélnou prepazkou

o
NS

Pevnd trubkovnice jako
stacionarni hlava ,B“

C

Pouze
odnimatelny
svazek
trubek

Kanal integrovan s trubkovnici
a odnimatelny kryt
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D
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er

oW
noon
]
e now
N
NS
NN
N
Y

Trubkovnice tésnéna zvenci




Doporucéeni ,,Recommended Good Practice” ze Standardu
TEMA* jsou zakladem pro tepelné-technické dimenzovani

provedeni.

NasSe zkusenosti a know-how z vice nez tficetiletého
¢lenstvi v Heat Transfer Research Inc. (HTRI), uzivani jejich
celosvétové uzndvaného softwaru pro dimenzovani tepelné
techniky, ale také zkusenosti ziskavané po desetileti v
konstruk&nich vypoctech pevnosti a zatéze, tvori zakladnu
pro vyrobu nasich kvalitnich tepelnych vyménikU tepla.

Standardy kvality, stavebni pfedpisy, firemni normy nebo
projektové specifikace nasich zakaznikl rovnéz ovliviuji
nase projektové inzenyrstvi, tak jako vlastni narok na
nejvyssi bezpeénost zafizeni a efektivitu.

Navic pfisné interni a externi kontroly kvality od pfichodu
zbozi az po expedici zajistuji to, Ze zhotovené produkty
dosahuiji nejvy$si mozné spokojenosti zakaznikd, co se
ty€e funkce, kvality a dokumentace.

* Tubular Exchanger Manufacturers Association, Inc.
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Dusledna orientace na kvalitu u FUNKE
u 600 bar a vice se pocita kazdy svar

Chlazeni lodnich stroju

Zarizeni na zasobovani olejem

Chlazeni procesnich plyni

Chlazeni mazacich oleju

Vysoce vykonnostni ¢erpadla

Chlazeni tlakového vzduchu



Chlazeni kyseliny sirové

Chlazeni metanolu

Allweiler
Andritz

Bosch Rexroth
Burckhardt Compression
Coperion

Dow Chemical
Flender
Hayward Tyler
Nash Eimo
Linde

Neuman & Esser
Dresser Rand
Sulzer

Uhde

Voith

Zeppelin
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Technické zmény vyhrazeny - Trubkovy-0813 CZ

Kvalita znamena také bezpec¢nost. Kazdy pfistroj vyrobeny
firmou FUNKE je podroben konstrukéni a tlakové zkousce.
Dalsi zkousky jsou provadény podle pfislusnych platnych
norem a prejimacich predpisti kompetentnimi pfejimacimi
spole¢nostmi jako:

e American Bureau of Shipping (ABS)
e Bureau Veritas (BV)

¢ Det Norske Veritas (DNV)

e Germanischer Lloyd (GL)

¢ | loyds Register of Shipping (LRS)

* Technické kontrolni sdruzeni (TUV)

stejné jako podle kontrolnich a pfejimacich predpis(
zakaznik(.

FUNKE “\.

Funke Warmeaustauscher Apparatebau GmbH
Zur Dessel 1

31028 Gronau/Leine - Némecko

T +49 (0) 51 82/582-0

F +49 (0) 51 82/582-48

info@funke.de

www.funke.de

Kvalita garantovana odbornikem
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> UKAS
\ MANAGEMENT

SYSTEMS

150 9001 - ISO 14001 001

FUNKE je certifikovan podle smérnic DIN EN ISO
9001:2008, DIN EN ISO 14001:2004 a schvaleny vyrobce
podle:

¢ Evropské smérnice pro tlakova zafizeni 97 / 23 / ES
(DGRL), Modul H/H1

¢ HPO ve spojeni s normou DIN EN 729-2

e certifikatu ASME U-Stamp, ASME R-Stamp - certifikat
opravnéni pro vyrobu tlakovych nadob

e Custom Union (TRTS 032/2013)

* certifikatu pro Cinu
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